Najwazniejszg cecha charakteryzujacg maszyne von Neumanna (w odréznieniu od innych wczesnych modeli
komputerdéw) jest:

- posiadanie rejestrow

- wykorzystanie licznika rozkazow

- potokowe przetwarzanie rozkazéw

- przechowywanie rozkazow i danych w jednej pamieci

Pamiec o dostepie swobodnym definiujemy jako pamie¢:

- dostepna dla kazdego programu

- 0 niezaleznym bezposrednim dostepie do kazdej komaorki

- umozliwiajgca dostep do komédrek kazdemu procesorowi maszyny

- bedaca teoretycznym modelem nieskoriczonej tasmy z maszyny Turinga

Procesor chcac uzyskac dostep do komoérki pamieci RAM moze postuzyé sie:

- symboliczng nazwg komorki

- adresem komorki zapisanym w postaci bitowe;j

- adresem komorki przechowywanym w rejestrach

- specjalnym rejestrem przechowujgcym adres w postaci symbolicznej

ALU (jednostka arytmetyczno-logiczna) stuzy do:

- dekodowania i wykonywania rozkazéw

- wykonywania wszystkich rozkazéw

- wykonywania m.in. operacji dodawania, mnozenia itp.
- wykonywania m.in. operacji skoku

- wykonywania m.in. operacji pobierania z pamieci RAM

Elementem jednostki centralnej w maszynie von Neumanna nie jest:

- jednostka sterujaca

- zegar

- zestaw rejestrow

- pamiec podreczna

- wewnetrzna magistrala

- jednostka arytmetyczno-logiczna

Licznik rozkazow:

- jest to uktfad liczacy wykonane rozkazy

- jest to rejestr zawierajacy adres kolejnego rozkazu do wykonania

- jest to uktad stuzgcy do przewidywania liczby rozkazow ,,omijanych” przy rozkazie skoku
- stuzy m.in. do realizacji rozkazu skoku

Akumulator (w procesorze) jest to:

- rejestr przechowujacy adresy rozkazéw do wykonania
- rejestr sumujacy wyniki poprzednich operacji

- rejestr przechowujacy wyniki dodawania

- rejestr przechowujacy dane i wyniki operacji ALU

- rejestr bedgcy domysinym argumentem rozkazéw ALU



Rozkaz pobierany z komarki pamieci przez procesor i nastepnie wykonywany:

- zawiera nazwe (numer) rozkazu i zawsze wskazania adreséw argumentéw

- zawiera nazwe (numer) rozkazu i ewentualnie wskazania adreséw argumentow (jesli sg rozkazowi
potrzebne)

- zawiera nazwe (numer) rozkazu i ewentualnie nazwe (numer) rozkazu zawierajgcego adresy
argumentow

- zawiera tylko nazwe rozkazu, adresy argumentow sg w kolejnych komérkach pamieci

Wykonanie kazdego rozkazu sktada sie etapow, wsrdd ktérych zawsze wystepuja:

- pobranie rozkazu

- zdekodowanie rozkazu

- pobranie argumentéw z pamieci
- wykonanie rozkazu

- zapis wyniku do pamieci

Podstawowymi operacjami, koniecznymi do realizacji algorytmdéw, wystepujacymi na listach rozkazéw
wszystkich procesorow s3a:

- operacje arytmetyczne (dodawanie, mnozenie itp.)

- operacje logiczne (koniunkcja, alternatywa, itp.)

- operacje na znakach (odczyt, zapis, zmiana kodowania, itp.)

- operacje na obrazach (odczyt, wyswietlanie, zmiana parametréw itp)
- operacje na plikach (otwieranie, zamykanie, odczyt, zapis itp.)

- operacje na komdrkach pamieci RAM (odczyt zawartosci, zapis, itp.)
- operacje skoku

Rozkaz skoku jest realizowany przez procesor poprzez:

- przesuniecie kodu w pamieci operacyjnej

- podmiane aktualnie wykonywanego rozkazu na rozkaz bedacy celem skoku

- wykonanie procedury systemowej realokacji odniesierh do pamieci

- zmiane zawartosci rejestru licznika rozkazéw, zawierajgcego adres kolejnego rozkazu do wykonania
- przetaczenie kontekstu: zmiane zawartosci rejestréw i struktur danych obstugujacych aktualnie
wykonywany fragment kodu

Maszyna Turinga jest abstrakcyjnym modelem maszyny obliczeniowej, o takich samych mozliwosciach jak
wspotczesne komputery; charakteryzuje sie j3 jako maszyne (zaznacz kazde wtasciwe okreslenie):

- czytajgcg program z nieskoriczonej tasmy

- czytajgcg dane z nieskoriczonej taSmy

- ktérej dziatanie polega na zmianach jej stanu
- 0 skonczonej liczbie stanéw

Bramka w informatyce to:

- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe jednobitowe operacje logiczne

- uktad elektroniczny realizujgcy podstawowe wielobitowe operacje logiczne

- uktad elektroniczny realizujgcy podstawowe wielobitowe operacje arytmetyczne

- uktad elektroniczny stuzacy do zachowania i zmiany stanu jednego ze swoich wyjs¢ poprzez odpowiednie
sygnaty wejsciowe

- uktad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu



Przerzutnik w informatyce to:

- uktad elektroniczny realizujgcy podstawowe jednobitowe operacje logiczne

- uktad elektroniczny realizujgcy podstawowe wielobitowe operacje logiczne

- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe wielobitowe operacje arytmetyczne

- uktad elektroniczny stuzacy do zachowania i zmiany stanu jednego ze swoich wyjs¢ poprzez odpowiednie
sygnaty wejsciowe

- uktad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu

Funkcja logiczna ,,p XOR q”, dla kolejnych par wartosci p i g rownych (0,0), (0,1), (1,0), (1,1) przybiera wartosci:
-0,000 :01,10 1,001 1000 0,001 1,110 0,1,1,1

Funkcja logiczna ,,p NAND q”, dla kolejnych par wartosci p i q réwnych (0,0), (0,1),(1,0), (1,1) przybiera wartosci:
-0,000 0,1,1,0 1,001 1,000 0001 1,110 01,11

ALU jest to:

- uktad elektroniczny realizujgcy podstawowe jednobitowe operacje logiczne

- uktad elektroniczny realizujgcy podstawowe wielobitowe operacje logiczne

- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe wielobitowe operacje arytmetyczne

- uktad elektroniczny stuzgcy do zachowania i zmiany stanu jednego ze swoich wyjs¢ poprzez odpowiednie
sygnaty wejsciowe

- uktad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu

- zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

Rejestr jest to:

- uktad elektroniczny do przechowywania spisu rozkazéw procesora

- uktad elektroniczny do przechowywania danych ztozony z przerzutnikéow
- podstawowa komadrka pamieci wewnetrznej procesora

- uktad do przechowywania stanu pamieci podrecznej procesora

- zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

Zgodnie z prawem Moore'a liczba tranzystoréw umieszczanych w pojedynczym uktadzie scalonym podwaja sie
co X miesiecy, gdzie x wynosi:

7 8 17 18 27 28 47 48
Prawo Moore'a stwierdza, ze co statg liczbe (ok. 18) miesiecy podwaja sie:

- liczba tranzystoréw umieszczanych w pojedynczym uktadzie scalonym
- wydajnos$é procesoréw

- czestotliwosc¢ taktowania zegara procesora

- rozmiar pamieci podrecznej procesora

- pojemnosé twardego dysku

Wskaz prawidtowg kolejnos¢ etapow przetwarzania potokowego (ID — dekodowanie rozkazu, IE — wykonanie
rozkazu, IF — pobranie rozkazu, OF —pobranie argumentéw, WB - zapis wyniku):

-1EID OF IF WB
- 1D IF WB IE OF
-1EIF WB ID OF
-WBIEIF ID OF
- IF ID OF IE WB



Potokowe przetwarzanie rozkazow oznacza przetwarzanie:

- potoku rozkazéw — kolejny rozkaz po zakonczeniu poprzedniego

- zblizone do pracy na tasmie produkcyjnej — pojedyncza jednostka funkcjonalna procesora realizuje tylko
czesc¢ przetwarzania rozkazu

- dzieki ktéremu procesor moze wspodtbieznie przetwarzac wiele rozkazéw

- wymagajgace istnienia ztozonych procesoréw o wielu jednostkach funkcjonalnych

- takie jak w kartach graficznych (inaczej przetwarzanie strumieniowe)

Superskalarno$é procesora oznacza:

- bardzo rozbudowane potoki przetwarzania (kilkanascie etapow)
- istnienie kilku potokdw przetwarzania

- posiadanie wiecej niz jednej jednostki funkcjonalnej ALU

- mozliwos¢ wykonywania instrukcji poza kolejnoscig

- wsparcie sprzetowe wielowatkowosci

Mozliwosci rownolegtosci na poziomie wykonania pojedynczego rozkazu (Instruction Level Parallelism)
wspotczesnych procesoréow (rdzeni) sg ograniczone do nastepujacej liczby rozkazéw koriczonych w kazdym
cyklu zegara:

1 kilka kilkanascie kilkadziesigt  kilkaset
Producenci procesorow ogdélnego przeznaczenia przestali zwiekszaé czestotliwos$¢ pracy procesoréw z powodu:

- zbyt wielu etapdw w potokowym przetwarzaniu rozkazéw, utrudniajacych zrownoleglenie kodu
- zbyt wysokiego poziomu wydzielania ciepta

- barier technologicznych w taktowaniu uktadéw elektronicznych

- niemoznosci zagwarantowania odpowiednio szybkiej pracy pamieci podrecznej

- zadna z wymienionych mozliwosci

Ptyta kuchenki elektrycznej produkuje ok. 10 W/cm2 natomiast wspétczesne procesory okoto (w W/cm2 ):
1 10 100 1000 10000
Procesory wielordzeniowe:

- sg hazywane inaczej uktadami scalonymi wieloprocesorowymi
- pracujg w modelu SIMD (single instruction multiple data)

- nigdy nie przekroczg liczby rdzeni ok. kilkunastu

- nie posiadajg pamieci podrecznej L2 i L3

- zadne stwierdzenie nie jest prawdziwe

Rdzen procesora wielordzeniowego:

- jest bardzo zblizony do dawnych procesoréw (jednordzeniowych), ale nie potrafi wykonywacé bardziej
ztozonych rozkazow

- jest bardzo zblizony do dawnych procesoréw (jednordzeniowych), ale bez pamieci podrecznej L2 i L3
- wydziela znacznie mniej ciepta niz procesor jednordzeniowy o tej samej czestotliwosci pracy

- moze mie¢ wtasny dostep do fragmentu pamieci gtéwnej (architektura NUMA)

- zadne stwierdzenie nie jest prawdziwe



W celu realizacji programoéw procesory zapisuja:

- kod i dane w systemie dwdjkowym

- kod w systemie szesnastkowym, dane w systemie dwdjkowym
- kod w systemie dwdjkowym, dane w systemie szesnastkowym
- kod i dane w systemie szesnastkowym

System szesnastkowy zapisu liczb:

- jest sposobem przechowywania liczb przez komputer

- jest uzywany do zapisu liczb binarnych w formie czytelniejszej dla ludzi

- ma te same cyfry co uktad dziesietny

-macyfry:0,1,2,...,9,a,b,c,d

- jest wygodny dla programistow, poniewaz jednej cyfrze uktadu szesnastkowego odpowiadajg cztery
cyfry uktadu dwojkowego

- jest uktadem pozycyjnym, gdzie kolejnym pozycjom (cyfrom) w liczbie przyporzadkowane sg kolejne
potegi 16 (1, 16, 256, itd.)

Informacja, ze procesor jest k-bitowy (np. 32-bitowy) oznacza m.in. ze:

- posiada k-bitowe rejestry

- moze adresowac pamiec od 0 do 2 do potegi (k-1)

- liczby zmiennoprzecinkowe sg przechowywane za pomoca k-bitow
- adresy sg przechowywane za pomoca k-bitéw

- znaki sg przechowywane za pomoca k-bitow

Znaki zapisywane sg poprzez podanie zwigzanej z nimi liczby czyli kodu znaku. Liczba znakdéw jest rowna 2 do
potegi k, gdzie k jest liczba bitow uzytych do kodowania znaki. W systemach ASCIl i UTF liczby znakéw to:

-64i65536

- 2 do potegi 7 65536

- 2562 do potegi 16

- 2 do potegi 7 i 2 do potegi 64
-256i 65536

Najwiekszg liczbe zapisang w postaci 32-bitéw uzyskuje sie przez zastosowanie kodowania jak dla:

- liczb naturalnych

- liczb catkowitych w systemie ze znakiem

- liczb catkowitych w systemie uzupetnier do dwdch
- liczb zmiennoprzecinkowych pojedynczej precyzji
- liczb zmiennoprzecinkowych podwadjnej precyzji

Zapis liczby zmiennoprzecinkowej x, polega na zapisie dwodch liczb catkowitych, obliczonych z wykorzystaniem
wzoru:

-x=a/b*2
-x=a*2"b
-x=a*10"b
-x=a*log_2(b)
-x=a*log_10(b)



Sposdb kodowania liczb zmiennoprzecinkowych za pomoca skorczone;j liczby bitéw (w praktyce 32 lub 64)
oznacza, ze m.in.:

- mozna zapisac tylko skoriczong ilo$¢ liczb podczas gdy liczb rzeczywistych jest nieskoriczenie wiele

- na osi liczbowej pomiedzy liczbami zmiennoprzecinkowymi sg odstepy (miedzy liczbami rzeczywistymi
nie ma, tzn. nie wszystkie liczby rzeczywiste dajg sie zapisac jako zmiennoprzecinkowe)

- nie wszystkie operacje wykonalne na liczbach rzeczywistych moga by¢ wykonywane na liczbach
zmiennoprzecinkowych

- wynik operacji na liczbach zmiennoprzecinkowych moze byc¢ liczba nie dajaca sie zapisa¢ w postaci
zmiennoprzecinkowej

- wyniki operacji na liczbach zmiennoprzecinkowych po zapisaniu w postaci zmiennoprzecinkowej moga
by¢ niedoktadne

Big-endian i little-endian to nazwy dwdch réinych sposobéw zapisu:

- liczb naturalnych i catkowitych ze wzgledu na liczbe bitéw uzytych do zapisu

- liczb naturalnych i catkowitych ze wzgledu na kolejno$¢ umieszczania bitéw w komérkach pamieci
- liczb catkowitych ze wzgledu na sposéb uwzglednienia liczb mniejszych od zera

- liczb catkowitych ze wzgledu na liczbe bitéw uzytych do zapisu

Liczby zmiennoprzecinkowe pojedynczej (32 bity) i podwadjnej (64 bity) precyzji réinig sie:

- sposobem uwzglednienia znaku liczby

- kolejnoscig zapisywanych bajtéw w komédrkach pamieci

- rodzajem rejestrow i jednostek ALU stosowanych do ich obstugi przez procesor

- liczbg bitéw uzytych do zapisu wyktadnika potegi dwdjki

- zakresem czyli najwiekszymi i najmniejszymi mozliwymi do zapisania liczbami dodatnimi i ujemnymi
- iloscig bitéw uzytych do zapisu liczby przez ktérg mnozona jest potega dwojki

- dokfadnoscig czyli odlegtoscig dwadch kolejnych liczb

Ze wzgledu na rézne sposoby zapisu liczb réznych rodzajow (naturalnych, utamkowych itp.), a takze liczb tego
samego rodzaju:

- procesory uzywaja specjalnych adreséw dla kazdego sposobu zapisu liczb

- w programach wprowadza sie pojecie typu zmiennej i stosuje sie zmienne réznych typéw

- rozrdznia sie systemy 32 i 64 bitowe

- systemy moga réznic sie szczegétami zapisu liczb, nawet liczb tego samego rodzaju (np. naturalnych)
- przy przesytaniu liczby z jednego systemu do drugiego, kazdy z nich moze jg odczyta¢ w inny sposéb

W programach komputerowych wystepuja zmienne, czyli symbole ktére moga przybierad rézne wartosci.
Analizujac wykonanie kodu przez procesor mozna przyj3a¢, ze:

- zmiennej odpowiada pewien obszar pamieci operacyjnej

- nazwa zmiennej nie ma znaczenia dla procesora

- typ zmiennej nie ma znaczenia dla procesora

- procesor odwotuje sie do zmiennej tylko poprzez jej adres w pamieci

- rozmiar zmiennej w pamieci dla danego systemu (np. 32-bitowego) jest taki sam dla zmiennych
wszystkich typoéw



W przypadku wykonania w programie operacji arytmetycznej niedozwolonej lub operacji o wyniku, ktérego
nie da sie zapisa¢ w sposob standardowy (np. dzielenie przez zero lub liczbe bardzo blisk3 zero) zgodnie ze
standardami i konwencjq system moze zgtosic btad oraz:

- kontynuowac dziatanie programu bez zmian

- kontynuowa¢ dziatanie programu wstawiajac specjalne symbole w miejsce wynikéw
- dokonac korekty programu tak zeby btgd nie wystgpit

- przerwac dziatanie programu

- przerwac prace procesora (czyli systemu)

Liczba 1234,5678 w notacji naukowej znormalizowanej, tzn, z jedng cyfrg przed przecinkiem, ma posta¢:

-1,2345678*1010
-1,2345678*10"3
-1,2345678*10"-3
- 1234567,8*107-3
- 1234567,8*1073

Jezyk asemblera:

- jest jezykiem programowania tzw. niskiego poziomu

- jest sposobem zapisu w postaci symbolicznej (fatwiejszej do zrozumienia dla programisty) rozkazéow
maszynowych procesora

- nie posiada rozkazow skoku (zastgpione przez petle)

- postuguje sie adresami komadrek pamieci i nazwami rejestrow zamiast nazw zmiennych

- wprowadza witasne nazwy zmiennych zrozumiate dla procesora

W programach zapisanych w jezykach programowania wyiszego poziomu programisci postugujg sie zmiennymi,
czyli symbolami, ktére mogg przyjmowac rézne wartosci (podobnie jak w matematyce). W jezyku
asemblera(czyli w rozkazach, ktére rzeczywiscie wykonuje procesor) zamiast tego uzywa sie odniesien do
komodrek pamieci (wewnetrznej procesora — rejestrow i zewnetrznej RAM) a dostep do zawartosci komorki
uzyskuje sie podajac:

- adres wewnetrzny rejestru w zapisie binarnym, np. 1101001

- hazwe rejestru np. %eax

- adres komérki pamieci w zapisie szesnastkowym np. $S567af3b2

- adres komdrki pamieci przechowywany w rejestrze, stosujgc notacje nawiasdw oraz podajac adres
wewnetrzny rejestru, np. (1101001)

- adres komadrki pamieci przechowywany w rejestrze, stosujgc notacje nawiasdw oraz podajac nazwe
rejestru np. (%ebx)

Rozkazy jezyka asemblera, przedstawiajgce w postaci symbolicznej rozkazy wykonywane przez procesor,
zawierajg nazwe rozkazu , okreslajacag wykonywang operacje oraz argumenty operacji (jesli wystepuja), ktorymi
moga byc¢ state (liczby, znaki, napisy), zawartosci rejestrow, zawartosci komérek pamieci oraz:

- etykiety rozkazow,

- adresy rozkazéw

- nazwy procedur

- adresy procedur

- nazwy urzadzen wejscia/wyjscia



Zapis (%ecx) w jezyku asemblera (notacja AT&T) oznacza:

- wartos¢ zmiennej ecx

- adres procedury o nazwie ecx

- zawarto$é rejestru ecx

- zawarto$¢ komadrki pamieci o adresie w rejestrze ecx
- adres obiektu ecx

Podstawowymi rozkazami wykonywanymi przez procesor s3 m.in. rozkazy:

- skoku (bezwarunkowego - jmp i warunkowego —jeq, jl, jge, itp.)
- przeniesienia danych do lub z rejestréw (mov, load, store, itp.)
- operacje logiczne (and, or, xor, itp.)

- operacji arytmetycznych (add, mul, sub, itp.)

- operacje graficzne (draw, clear, itp.)

- obstugi wywotania procedur (call, ret, itp.)

Na stosie w trakcie realizacji programu przechowywane s3a:

- dane programu

- dane wspolne procedur

- dane wejsciowe (argumenty) procedur

- dane prywatne (lokalne) procedur

- dane do komunikacji procedur z systemem operacyjnym
- dane do komunikacji miedzyprocesowe

Mechanizm stosu umozliwia efektywna realizacje:

- wywotania procedur

- wywotania procedur rekurencyjnych

- komunikacji miedzyprocesorowej

- zarzadzania przesytaniem argumentow do procedur

- zarzadzania przesytaniem danych do urzadzen wejscia/wyjscia

- zarzadzania uzyciem zmiennych lokalnych (pomocniczych) procedur

Uzycie procedur niesie ze sobg korzysci w postaci:

- czytelniejszej organizacji kodu

- zmniejszenia rozmiaru kodu

- zwiekszenia szybkosci dziatania programu

- utatwienia modyfikacji i ponownego wykorzystania kodu
- zmniejszenia liczby danych przesytanych do i z pamieci

W momencie wywotania procedury procesor:

- czysci stos

- przesuwa granice stosu (powieksza stos)

- kopiuje na stos kod wykonywanej procedury

- zapisuje dane na stos (m.in. argumenty wywotywanej procedury)

- przenosi sterowanie w miejsce przechowywania kodu procedury w pamieci operacyjnej (poprzez
ustawienie licznika rozkazéw)



W momencie powrotu z procedury procesor:

- zapisuje wynik procedury

- kopiuje wartosci argumentow ze stosu

- przesuwa granice stosu (zmniejsza stos)

- przenosi sterowanie w miejsce kodu zaraz po wywotaniu procedury

Czas dostepu do komérki pamieci podrecznej jest wielkoscia rzedu:

- kilku nanosekund

- kilkudziesieciu nanosekund

- kilkuset nanosekund

- kilku mikrosekund

- kilkuset mikrosekund- usuwa kod procedury ze stosu

Czas dostepu do komérki pamieci operacyjnej jest wielkoscia rzedu:

- kilkudziesieciu pikosekund
- kilku nanosekund

- kilkudziesieciu nanosekund
- kilku mikrosekund

- kilkuset mikrosekund

Pamiec podreczna zorganizowana jest w postaci linii, rozmiar pojedyncze;j linii jest wielkoscia rzedu:

- kilku bitéw

- kilkudziesieciu bitéw

- kilku bajtéw

- kilkudziesieciu bajtow

- kilku kilobajtéw

- kilkudziesieciu kilobajtow

Rozmiar pamieci podrecznej L1 jest wielkoscig rzedu:

- kilku bajtéw

- kilkudziesieciu bajtow

- kilku kilobajtéw

- kilkudziesieciu kilobajtow
- kilkuset kilobajtow

- kilku megabajtow

Procedura dostepu do komoérki pamieci operacyjnej w modelu z pamiecig podreczng zawiera nastepujace
operacje (kolejnos¢ nie gra roli):

- sprawdzenie komorek pamieci podrecznej odpowiadajgcych komorce pamieci operacyjnej

- w przypadku trafienia, pobranie zawartosci z pamieci podrecznej

- w przypadku trafienia modyfikacja stanu linii pamieci podrecznej

- w przypadku chybienia pobranie zawartosci z pamieci operacyjnej

- w przypadku chybienia przetadowanie linii pamieci podrecznej i pobranie zawartosci z pamieci
podrecznej



Linijka pamieci podreczne;j:

- stuzy do szybkiego dostarczenia procesorowi danych, ktére niedawno byty uzywane przez procesor lub
ktdére sgsiadujg w pamieci operacyjnej z niedawno uzywanymi danymi

- stuzy do poszerzenia zakresu adresowania dzieki rozmiarowi linii rzedu kilkudziesieciu bajtéw

- odpowiada jednej liczbie z pamieci operacyjne;j

- odpowiada kilku liczbom z pamieci operacyjnej

- jest przetadowywana jesli procesor nie znajdzie zgdanych danych w pamieci podrecznej

- jest przetadowywana przy zapisie danych

Lokalnos¢ czasowa odniesiert do pamieci oznacza:

- relatywnie rzadkie uzyskiwanie dostepu do pamieci w czasie obliczen

- uzyskiwanie dostepu do tej samej komaérki pamieci w krétkim odstepie czasu

- uzyskiwanie dostepu do sgsiadujgcych komaorek pamieci w krétkim odstepie czasu
- czeste odwotywanie sie do tej samej zmiennej w programie

- uzyskiwanie wysokiego wspétczynnika trafien w pamiec podreczna

Lokalnos¢ przestrzenna odniesien do pamieci oznacza:

- korzystanie z sgsiednich linii pamieci podrecznej

- uzyskiwanie dostepu do tej samej komérki pamieci w krétkim odstepie czasu

- uzyskiwanie dostepu do sgsiadujgcych komaorek pamieci w krétkim odstepie czasu
- czeste odwotywanie sie do tej samej zmiennej w programie

- uzyskiwanie wysokiego wspétczynnika trafien w pamiec podreczna

Pamieé podreczna pozwala na przyspieszenie wykonania programow dzieki temu, ze:

- procesor szybciej adresuje komoérki pamieci podrecznej niz komaérki pamieci operacyjnej

- przestanie zawartosci kilku komadrek na raz trwa krécej niz kilkakrotne przestanie zawartosci jednej
komarki

- programy wykazujg lokalnos$¢ czasowg i przestrzenng

- czas dostepu do komdrki pamieci podrecznej jest znacznie krétszy niz czas dostepu do komdrki pamieci
operacyjnej

- czas przetadowania linijki pamieci podrecznej jest krotszy niz czas dostepu do komadrki pamieci
operacyjne

Wspotczynnik trafien w pamieé podreczng (hit ratio):

- oznacza stosunek liczby zadan dostepu do pamieci zrealizowanych z pamieci podrecznej do liczby
wszystkich zgdan dostepu do pamieci

- oznacza ile linii pamieci podrecznej procesor musiat sprawdzi¢ zanim znalazt zagdang komorke

- oznacza ile blokdw pamieci operacyjnej przypada na jedng linie pamieci podrecznej

- jego wysoka wartosc oznacza ze czas dostepu do zmiennych w trakcie realizacji programu jest znacznie
krotszy niz gdyby dane pobierac¢ zawsze z pamieci operacyjnej

- jest wysoki jesli program wykazuje wysoki stopien lokalno$ci czasowe;j i/lub przestrzennej

- gdy jest wysoki oznacza czeste korzystanie z szybkiej pamieci podrecznej zamiast z powolnej pamieci
operacyjnej



Pamieé wirtualna

- oznacza catos¢ pamieci dostepnej dla umieszczania zmiennych programu

- oznacza modelowg pamiec¢ dla algorytmdw nie zwigzang z wykonywaniem rzeczywistych programéw
- jej rozmiar jest najczesciej zwigzany z rozmiarem podstawowych rejestréow procesora

- jest uzywana zeby przyspieszy¢ dziatanie programéw korzystajgcych z wielu zmiennych i duzych tablic
- jest uzywana, zeby utatwi¢ wykonywanie programow na komputerach z rézng iloscig pamieci RAM

- o0znacza, ze pamieé RAM jest przydzielana programowi tylko wtedy kiedy bezposrednio jej potrzebuje

Btad strony:

- oznacza btad w trakcie wykonywania programu, polegajacy na odwotaniu do niewtasciwego obszaru
pamieci

- oznacza odwotanie do adresu na stronie pamieci wirtualnej, ktéra aktualnie nie ma przydzielonej ramki
pamieci operacyjnej

- oznacza btad w adresie strony w pamieci wirtualnej

- powoduje uruchomienie procedury przydziatu ramki pamieci operacyjnej dla strony pamieci wirtualnej
- powoduje przerwanie wykonywania programu i zgtoszenie btedu

Procedura obstugi btedu strony:

- oznacza procedure przydziatu ramki pamieci operacyjnej dla strony pamieci wirtualnej, ktéra obecnie nie
posiada ramki

- moze oznacza¢ koniecznos¢ przepisania zawartosci strony pamieci wirtualnej (zapisanej uprzednio na
twardym dysku) do ramki pamieci operacyjnej

- jest wewnetrzng procedurg procesora

- jest procedurg systemu operacyjnego uruchamiang automatycznie po btedzie strony

- jest procedurg systemu operacyjnego uruchamiang w scisle okreslonych odstepach czasu w celu
czyszczenia pamieci operacyjnej

Tablica stron:

- zawiera spis wszystkich stron pamieci wirtualnej

- zawiera spis zawartosci stron aktualnie obecnych w pamieci operacyjne;j

- zawiera spis numerdw ramek pamieci operacyjnej przydzielonych stronom pamieci wirtualnej
- jest czesciowo przechowywana w specjalnej szybkiej pamieci podrecznej procesora

- jest w pamieci RAM i jest obstugiwana przez specjalny kontroler pamieci

Magistrala:

- jest inaczej nazywana szyng danych

- jest jedna w komputerze, przesyta dane do procesora

- stuzy do przesytania danych miedzy réznymi urzadzeniami w komputerze

- w hajnowszych wersjach, przy taczeniu procesordéw z pamiecig ma przepustowosci rzedu kilku MB/s

- w najnowszych wersjach, przy taczeniu procesoréw z pamiecig ma przepustowosci rzedu kilkuset MB/s
- w najnowszych wersjach, przy taczeniu procesorow z pamiecig ma przepustowosci rzedu kilkudziesieciu
GB/s



Sposréd rozmaitych magistral w komputerze rozrézniamy magistrale fgczace:

- procesory z pamiecia

- procesory z kartami rozszerzen (np. PCl Express)

- komputery ze sobg w sie¢ (np. Ethernet)

- procesory z rozmaitymi urzgdzeniami zewnetrznymi(np. USB)
- procesory z twardymi dyskami (np. sATA)

- komputery z urzgdzeniami przenosnymi (np. EDGE, WiFi)

Pamie¢ EPROM:

- jest nowoczesnym odpowiednikiem twardego dysku
- jest matg, nieulotna pamiecia

- stuzy do sterowania pracg pracg urzadzen komputera
- stuzy do przechowania BIOSu

- jest uzywana podczas uruchamiania systemu

BIOS:

- jest elementem standardowych systemoéw operacyjnych

- jest matym wewnetrznym systemem operacyjnym komputera

- jest uzywany podczas pracy komputera do obstugi urzadzen

- jest uzywany do uruchamiania systemu

- stuzy do znalezienia podstawowych urzagdzen komputera i zawartego na nich oprogramowania
standardowego systemu operacyjnego

- dostarcza oprogramowania (sterownikéw) urzadzen plug-and-play

Nazwa SMP oznacza systemy:

- jednoprocesorowe

- wieloprocesorowe, tzw. symetryczne (kazdy procesor widzi system tak samo)

- jednoprocesorowe z kartami graficznymi uzywanymi do obliczerh ogdlnego przeznaczenia

- z jednolitym dostepem do pamieci UMA (zawartos¢ kazdej komorki pamieci operacyjnej dostarczana
procesorowi w takim samym czasie)

- z niejednolitym dostepem do pamieci NUMA (zawartosci roznych komérek pamieci operacyjnej moga
by¢ dostarczane procesorowi w réznych czasach)

Nazwa NUMA oznacza systemy wieloprocesorowe (wielordzeniowe):

- z jednolitym dostepem do pamieci (zawartos¢ kazdej komorki pamieci operacyjnej dostarczana
procesorowi w takim samym czasie)

- z niejednolitym dostepem do pamieci(zawartosci réznych komorek pamieci operacyjnej moga by¢
dostarczane procesorowi w réznych czasach)

- skalujace sie (dajace sie praktycznie wykorzystywac) dla liczb procesoréw do rzedu kilkunastu

- skalujgce sie (dajace sie praktycznie wykorzystywac) dla liczb procesorédw do rzedu kilkudziesieciu
- skalujace sie (dajace sie praktycznie wykorzystywac) dla liczb procesoréw do rzedu kilkuset



Klastry:

- 53 specjalistycznymi superkomputerami

- powstajg przez potaczenie wielu komputerdw siecig i wyposazenie ich w specjalne oprogramowanie
pozwalajgce traktowad je jak pojedynczy system do uruchamiania programow

- zaktadajg najczesciej model programowania bez pamieci wspdlnej

- sg najdrozszymi komputerami réwnolegtymi

- skalujg sie (dajg sie praktycznie wykorzystywac) dla liczb procesoréw (rdzeni) do rzedu kilkudziesieciu
- skaluja sie (dajg sie praktycznie wykorzystywac) dla liczb procesoréw (rdzeni) do rzedu kilku tysiecy

- skalujg sie (dajg sie praktycznie wykorzystywac) dla liczb procesoréw (rdzeni) do rzedu kilkuset tysiecy

Sposrdd ponizszych urzadzen komputera NIE SA niezbedne:

- procesor
- pamie¢ RAM

- chipset

- magistrala

- twardy dysk

- pamiec¢ nieulotna (np. EPROM)
- karta sieciowa

Cecha architektury harwardzkiej jest:

a) przechowywanie zmiennych w pamieci wspadlnie z kodem programu,

b) rozdzielanie pamieci danych od pamieci programu,

c) przechowywanie zmiennych w pamieci dynamicznej, a kodu programu w pamieci statycznej,
d) posiadanie oddzielnych magistral: pamieci danych i pamieci algorytmu.

Okreslic stan flag Sign (znak), Carry (przeniesienie), Zero i Overflow (nadmiar) po wykonaniu dziatania (-7)+5
(argumenty czterobitowe, kodowanie U2).

S=1C=127=00=0
Przesuniecie zawartosci rejestru eax w lewo o dwa bity odpowiada:

a) mnozeniu wartosci w eax przez 2,

b) mnozeniu przez 4 zawartosci komorki pamieci wskazanej przez wartos¢ w rejestrze,
¢) mnozeniu wartosci w rejestrze przez 4,

d) dzieleniu wartosci w rejestrze przez 4.

Cecha pamieci SDRAM jest:

a) cykliczne odswiezanie zawartosci,

b) podziat na banki,

c) podziat adresu na adres rzedu i kolumny,

d) przechowywanie zawartosci po wytgczeniu zasilania,
e) mozliwos¢ tatwej alokacji pamieci.



Licznik rozkazow procesora (PC-program counter, IP instruction pointer) jest to rejestr stuzacy do:

a) odmierzania czasu wykonywania danych procedury przez procesor,

b) wyznaczania adresu skoku wzglednego,

c) generowania przerwania co okreslong liczbe wykonywanych instrukgji,
d) przechowywania adresu kolejnej instrukcji do pobrania i wykonania.

Stosujac kod uzupetnien do dwéch (U2), w zmiennej oSmiobitowej mozna poprawnie zapisa¢ wartosc¢ z zakresu:

a) 0-255
b) -128-127
c)-127-128

Liczbe zmiennoprzecinkowa R mozna zapisa¢ za pomoca liczb catkowitych: S-znak, M-mantysa-utamek, W-
wyktadnik, P-podstawa systemu liczbowego powigzanych zaleznoscia:

a) R= S*M*PAW
b) R=P*M*SAW
¢) R=S*M*logP(W)

Jaki typ zaleznosci w kodzie rozwigzuje technika przemianowania rejestrow (register renaming):

a) WaR b) RawW
c) WaW d) WaR i WaW
e) WaR i RaW f) wszystkie kombinacje powyzszych

Korzysci odnoszone z obecnosci pamieci podrecznej cache w systemie komputerowym zwigzane sg z:

a) lokalnoscig odniesien w kodzie programu, odpowiednig organizacjg danych w pamieci RAM komputera,
b) lokalnoscig czasowg — czestotliwoscig odwotan do okreslonych danych i kodu programu,

c) czasem dostepu do gtéwnej pamieci operacyjne;j,

d) mapowaniem portéw |I/O w przestrzeni adresowej procesora

Cykl rozkazowy procesowa sktada sie nastepujacej sekwencji cykli maszynowych:

a) pobranie instrukcji -> inkrementacja licznika rozkazéw -> dekodowanie informacji -> wykonanie
operacji -> zapis wyniku operacji i/lub ustawienie flag

b) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji -> ustawienie flag -> wykonanie operacji -> zapis wyniku
c) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji -> wykonanie operacji -> zapis wyniku operacji i/lub
ustawienie flag -> inkrementacja licznika rozkazéw

d) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji -> wykonanie operacji ->zapis wyniku operacji/ustawienie
flag -> reset licznika rozkazéw

Z punktu widzenia teorii uktadéw cyfrowych procesor jest uktadem:

a) sekwencyjnym,

b) proporcjonalnym,
¢) kombinacyjnym,
d) liniowym



Przerzutnik moze by¢ traktowany jako:

a) podstawowy element funkcjonalny pamieci rejestru mogacy przechowywac najmniejszg jednostke
informacji,

b) uktad przetgczajgcy magistrale: danych i adresows,

¢) program obstugi kilku monitoréow ekranowych w srodowisku graficznym,

d) element portu wyjsciowego,

e) element portu wejsciowego.

Algorytm Write-Back:

a) jest stosowany w obstudze pamieci wirtualne;j,

b) nie jest stosowany w obstudze pamieci cache,

c) jest stosowany w kontrolerze przerwan,

d) powoduje potencjalne problemy ze spdjnoscig danych w pamieci cache i RAM,

Obstuga zdarzenia typu btad strony (page fault) odbywa sie przez:

a) zgtoszenie przerwania niemaskowalnego
b) zgtoszenie wewnetrznego przerwania CPU- wyjatku,
c) polling
d) uzycie kanatu DMA d

b) o przestania brakujgcej strony.

Najnowsze procesory zgodne z x86 (i5, i7 itp)

a) posiadaja zintegrowany kontroler pamieci,

b) posiadajg wiele jednostek wykonawczych o zréznicowanej funkcjonalnosci,

¢) moga réwnolegle wykonywac kilkanascie instrukcji (w obrebie jednego rdzenia),
d) posiadajg pamiec¢ cache L3 odrebng dla kazdego rdzenia,

e) podsiadajg zintegrowany mostek pétnocny.

W architekturze von Neumana:

a) komorki pamieci majg adresy bedgce wytgcznie wielokrotnoscig podstawy uzytego systemu
liczbowego,

b) bez analizy zawartosci pamieci nie mozna jednoznacznie okresli¢, czy dany blok pamieci zawiera kod
programu, czy dane,

¢) zmienne przechowywane sg w komérkach pamieci o adresach parzystych, a kod programu —
nieparzystych,

d) zorganizowana jest pamiec operacyjna komputeréw PC.

Okreslic stan flag Sign (znak), Carry (przeniesienie), Zero i Overflow (nadmiar) po wykonaniu dziatania (-5)+7
(argumenty czterobitowe, kodowanie U2).

S=0C=0Z=0 0=0
Pamiec podreczna cache L1:

a) zoptymalizowana jest pod katem minimalizacji czasu

dostepu (CPU do danych w pamieci),

b) wykorzystuje petng skojarzeniowos¢ (odwzorowanie typu fully associative),
¢) wykorzystuje najczesciej algorytm write-through,

d) jest wspotdzielona przez rdzenie procesora.



Wykonanie rozkazu xor eax, eax da w wyniku:

a) eax=0 i flaga Z=1
b) eax=1i flaga Z=0
c) eax=0i flaga Z=0
d) wynik bedzie zalezny od wartosci poczatkowej rejestru eax.

Procesory CISC cechuje:

a) wiele réznych trybéw adresowania,

b) prosta realizacja przetwarzania potokowego — dzieki duzej liczbie ztozonych i specjalizowanych
instrukcji,

c) obecnos¢ instrukcji, upraszczajacych reczne programowanie w jezyku asembler,

d) bardzo maty pobdr pradu.

System przerwan zgodny z architekturg x86 obejmuje:

a) przerwania chronione i wirtualne,

b) przerwania niemaskowalne,

c) przerwania sprzetowe: zewnetrzne i wewnetrzne (wyjatki) oraz programowe,
d) przerwania modulowane fazg sygnaty zegarowego,

Liczbe zmiennoprzecinkowa R mozna zapisa¢ za pomoca liczb catkowitych: S-znak, M-mantysa-utamek, W-
wyktadnik, P-podstawa systemu liczbowego powigzanych zaleznoscig:

a) R=S*M*logP(W)
b) R=P*M*SAW
c) R=S*M*PAW

Funkcje systemowe w Linuxie (system calls) uruchamia sie wywotujac przerwanie:

a) programowe 80h b) programowe 21h c) sprzetowe 80h d) sprzetowe 21h

Procesory ARM/Cores(?) stosowane obecnie na szerokg skale np. w procesorach do urzadzen przenosnych maja
architekture typu:

a) RISC

b) CISC

c) SPARC

d) CISC przeksztatcong wewnetrznie do RISC

Jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU) w procesorze stuzy do:

a) wykonywania operacji m.in.: ¥, +, -, and, or, add, (?)
b) steruje przetgczaniem blokdw procesora miedzy wykonywaniem instrukcji arytmetycznych i logicznych,
¢) moze oblicza¢ komdrek pamieci i sterowaé wykonywaniem skokéw warunkowych.

DMA (Direct Memory Access) wprowadzono zeby:

a) procesor nie musiat czynnie zajmowac sie transferem danych (I/O-pamied),
b) maksymalizowa¢ przepustowosc¢ urzadzenia I/O pamieg,
¢) poprawié efektywnos¢ dziatania systemu przerwan,
d) poprawié efektywnos¢ dziatania pamieci cache,
e) system efektywniej przetgczat kontekst procesora.



Z przetwarzaniem potokowym wigig sie:

a) hazardy danych,

b) konflikty w dostepie do réznych jednostek wykonawczych procesora,

¢) utrata spdjnosci pamieci cache,

d) spekulacyjne wykonywanie instrukcji warunkowych/skokow,

e) uruchomienie proceséw systemowych i uzytkownika w dwdch oddzielnych potokach.

Problemem wystepujacym w zapisie binarnym liczb wykorzystujagcym bit znaku (np. float, znak-modut) jest
wystepowanie:

a) podwadjnego zera (+0 i -0),

b) NaN (Not a Number),

¢) symboli nieoznaczonych,

d) wyjatkéw zgtaszanych przez CPU

Wykonujac rozkaz mov eax,[var] (sktadnia Intela), do rejestru eax wczytana zostanie:

a) wartos$¢ zmiennej var,

b) adres, pod ktérym umieszczona jest zmienna var,

c¢) adres segmentu pamieci, w ktorym umieszczona jest zmienna var,

d) wartos¢ przechowywana w obszarze pamieci rozpoczynajgcym sie od adresu okreslonego wartoscig var

Mechanizm pamieci wirtualnej jest wspierany przez:
-system operacyjny
-CPU
-system operacyjny i CPU
-TLB (Translation Look-aside Buffer)

W jakim trybie dziata procesor komputera PC (zgodny z x86) podczas pracy w systemie Linux?

-chronionym
-rzeczywistym
-w celu zapewnienia zgodnosci, emuluje procesory z systemdw unixowych

Czynniki ograniczajgce mozliwo$ci dalszego zwiekszania czestotliwosci taktowania CPU to:

-dtugosc pojedynczej fazy w przetwarzaniu potokowym
-problemy z synchronizacjg CPU z urzagdzeniami I/O
-problemy z odprowadzaniem ciepta z struktury CPU
-dtugos¢ potaczen miedzy blokami CPU

Instrukcja przeksztatcajacg wartos¢ 11001100B w 8-bitowym rejestrze R na 110000008 jest:

SarR,4

shlR,4

xor R,0000001100B
or R,1100000000B
and R,111100008B

Ktdra przestrzen adresowa jest wieksza:
-z reguty wirtualna
-z reguty fizyczna
-moga by¢ rowne



Cztery komorki pamieci o adresach od 00 do 03 zawierajg kolejno bajty: 12 34 AB CD. Jaka liczba zapisana jest w
pamieci, zaktadajac, ze system pracuje w porzadku little-endian? (wszystkie liczby podano w porzadku
szesnastkowym)

1234ABCD
CDAB3412
2143BADC
DCBA4321

Ponizszy schemat obrazuje wykonywanie rozkazow w procesorze:

superskalarnym

superpotokowym

posiadajgcym kilka potokéw
posiadajgcym 3 poziomy pamieci cache
posiadajgcym 3 jednostki ALU

Procesory jednordzeniowe, superskalarne, mogg teoretycznie przetwarzac réwnolegle 4 instrukcje ( is...
width=4), w praktyce wykonujg w jednym cyklu:

-wiecej niz cztery instrukcje jednego watku

-cztery instrukcje jednego watku

-ok. dwoch instrukcji jednego watku,

-mogg uzupetniaé luki w potokach instrukcjami i watku

Wykonanie rozkazu skoku warunkowego: jne etykieta/adres (jump_if_not_equal) mozliwe bedzie wtedy gdy
flaga:

-Z (zero)=0
-Z (zero)=1
-S (sign)=1
-Wynik ostatniej operacji byt liczbg nieparzystg

Stos:
-umozliwia przekazywanie argumentéw do wywotywanej funkcji
-zawiera adresy fizyczne stron pamieci
-jest buforem typu LIFO (last in, first out),
-jest buforem typu FIFO (first in, first out).

W zmiennej osmiobitowej ze znakiem (np. char, kodowanie U2) nie mozna poprawnie zapisac liczby catkowitej
z zakresu:

-128+127

0+255

-127+128



Korzysci ze stosowania pamieci cache mogg zostac zwiekszone poprzez:
-wzrost czestotliwosci odwotan do pliku wymiany,
-czestsze przetaczanie kontekstu procesorow
-odpowiednie rozmieszczenie danych w pamieci operacyjnej

We wspotczesnych procesorach zgodnych z x86, np. Intel i5, i7:
-Istnieje mozliwos¢ wykonania kilku réznego typu instrukcji rownolegle ( w obrebie jednego zadania)
-Instrukcje x86 sg ttumaczone na sekwencje prostych rozkazéow (mikrokod),
-Sie¢ potaczen miedzynarodowych jest zrealizowana w topologii hiperkostki,
-Zdekodowana instrukcja x86 zostaje przestana do jednej z kilkunastu jednostek wykonawczych
-rdzenie nie wspétdzielg bloku pamieci cache L3

Pamie¢ typu flash:

-traci zawarto$¢ po odtaczeniu zasilania

-posiada ograniczong liczbe cykli programowania/kasowania

-stosowana jest do budowy rejestréw procesora

-powinna przechowywac zapisang informacje przez okres od kilku do kilkunastu lat(w prawidtowo
zaprojektowanym i eksploatowanym urzgdzeniu),

-w jednej komérce mozliwe jest przechowanie informacji o stanie wiecej niz jednego bitu

Struktury CMOS i MOSFETT kojarza sie z:
interfejsami komunikacyjnymi
technologig budowy wspétczesnych cyfrowych uktadéw scalonych
jezykami programowania

Tablica stron (page table):

-jest elementem mechanizmu pamieci wirtualnej

-nie jest umieszczona w pamieci operacyjnej komputera,

-jest strukturg danych przegladarki internetowe;j

-nie jest strukturg zawierajgcy informacje o wykorzystaniu pamieci cache,

-jest strukturg, ktdrg posiada kazdy proces dziatajgcy pod kontrolg wielozadaniowego systemu
operacyjnego(obstugujgcego mechanizm pamieci wirtualnej).

1. Przejscie z eax = OXFFO00... na jakis inny

-xor eax, OxFFFF...

-shl +8
2. Instrukcja xor ax, ax
-ax=0, Z=1

- znaczy to samo co and ax0
3. Architektura harwardzka:

- wykorzystywana przy cache
- oddzielenie pamieci danych od pamieci programu, czy tam oddzielne magistrale

ALE: fakt ze kod w pamieci statycznej, a dane w dynamicznej jest ZtA ODPOWIEDZIA, poprawne byty tylko dwie
4. Korzysci z pamieci cache:

- odniesienie do RAM
- lokalnos¢ (chyba odniesien, generalnie ta dtuzsza odpowiedz z lokalnoscig)



5. Stos:

- jest buforem typu LIFO  //nie jest FIFO!
- wskaznik na ostatni odtozony element

6. Biblioteki dynamiczne:

- co$ z dobrym zagospodarowaniem pamieciag
- ze wystepuje to lazy binding

7. Kojarzy mi sie co$ o dziatania typu set associative, ale nie wiem o co chodzito juz

- miato by¢ ze jest w L1
- co$ z jakims podziatem

8. Zadanie z kodem : miato wyjsc¢ chyba 10 i 22, nie pytajcie mnie dlaczego

9. Do czego NIE JEST wykorzystywany licznik rozkazow:

Nie pamietam odpowiedzi wiec napisze te, ktére byty -(czyli gdyby teraz byto do czego stuzy to to):
10. Co nie wptywa na cos$ tam(to gdzie byty odpowiedzi z WaW, RaW itp.), poprawne byty:

- RaW i chyba jeszcze cos (generalnie te na R)

11. Procesory (x86):

- dziatajg w trybie chronionym w Linuxie
-ring 0

Najnowsze procesory zgodne z x86:

- postrzegane przez programistéw jako CISC
- mogq obstugiwac 2-3 operacje jednoczesnie na jednym rdzeniu

12. Wywotanie call:
- skok bezwarunkowy (jedyna dobra odpowiedz)
Wykonanie rozkazu ,,and eax0” daje wyniku:

a) Eax=0i flaga Z=1
b) Eax=1 i flaga Z=0
c) Eax bez zmian stan flagi Z bedzie zalezny od wartosci rejestru eax
d) Eax=0i flaga Z=0
e) Eax=1iflaga Z=1

Po operacji arytmetycznej (lub logicznej) wykonanie rozkazu skoku warunkowego ,,je etykieta” (jump if equal)
mozliwe tylko przy nastepujacym ustawieniu flag:

a) Z=0i S=0
b) Z=1iS=1
€)Z=1i5=0
d) Z=0i S=1



Uszeregowac interfejsy zaczynajac od majgcego najwiekszg przepustowosc(1) do najwolniejszego

3USB 2.0

1 PCI Express x16 3.0
4 PS/2

2 seria ata

W architekturze x86 adresy portéw I/0 znajdujg sie w:

a) Przestrzeni adresowej pamieci operacyjnej

b) Przestrzeni adresowej urzadzen I/O

c) Przestrzeni adresowej pamieci ROM

d) W tablicy deskryptoréw portéow

e) W dwdch, niezaleznych przestrzeniach — osobno dla urzadzen | oraz O

Podac liczbe wszystkich zaleznosci danego typu, wystepujacych w kodzie (sktadnia rozkazéw MIPS: operacja,
wynik_operacji, argument1, argument2)

1 add r1,r2,3 0 write after write

2 xor r2,r3,rl 2 write after read

3 and r3,r1,2 2 read after write
FMA to:

a) Poprawione DMA (fast memory access)

b) Poprawione zarzgdzanie pamiecig (fast memory allocation)

¢) Wykonywanie dziatan a*b+c przy pomocy jednej instrukgcji

d) Zwiekszenie doktadnosci poprzez redukcje liczby zaokraglen posrednich wynikow w dziataniu
a*b+c(fused multiply-add)

Komputer osobisty z wielordzeniowym procesorem (np.17) moze by¢ uwazany za:

a) System wieloprocesorowy o pamieci zozproszonej

b) System wieloprocesorowy o pamieci wspélnej

c) Komputer, w ktérym dla kazdego rdzenia dostepna jest cata przestrzen adresowa

d) Komputer z wieloma procesorami uniwersalnymi, dostosowanymi do wykonywania réznych zadan
e) Komputer, w ktérym czas dostepu do pamieci operacyjnej zalezy adresu konkretnej komorki

Uktad przestawiony na schemacie moze znalez¢ zastosowanie jako:

a) Element rejestru

b) Element porty wyjsciowego

c) Element portu wejsciowego

d) Element pamieci dynamicznej RAM
e) Element pamieci statycznej RAM



Bramka realizujaca funkcje eXOR moze znalei¢ zastosowanie:

a) Przy generowaniu/sprawdzaniu bitu parzystosci

b) Jako ,sterowana” zewnetrznym sygnatem bramka negacji

c) W komparatorze (dekoderze rownosci argumentéw)

d) W generowaniu flagi overflow

e) W generowaniu flagi Carry(przeniesienie)

f) W sprawdzeniu poprawnosci dziatania arytmetycznych w kodzie U2

Instrukcja przeksztatcajgca warto$¢ 01010101B w 8-bitowym rejestrze R na 10101010B jest:

a) ShrR,1

b) SarR,1

c) xorR,10101010B
d) xorR, 000000008
e) xorR, 111111118
f) shiR,1

Instrukcje push i pop (w CPU zgodnych z x86):

a) Zwigzane sg z obstugg stosu

b) Zwigzane s3 z transferem danych do/z pamieci
¢) Modyfikujg warto$¢ wskaznika stosu

d) Modyfikujg wartos¢ ramki stosu

e) Modyfikujg znaczniki procesora

W procesorach Pentium4, Core2, i7 zastosowano wielowatkowo$¢ typu:

a) Fine-grained
b) Coarse-grained,
¢) SMT(simultaneous MultiThreading)

W komputerze z pamiecia cache dziatajacg w oparciu a algorytm write-through:

a) Gwarantowana jest maksymalna wydajnos¢ systemu

b) Kazdy zapis z pamieci cache jest przenoszony do pamieci RAM w celu utrzymania spéjnosci

c) Dane z procesora do pamieci cache sg przesytane przez dodatkowy bufor
d) Praca pamieci cache jest zalezna od konfiguracji pamieci wirtualnej

Cztery komoérki pamieci o adresach od 00 do 03 zawieraj3a kolejno bajty: 12 34 AA CD. Jaka liczba zapisana jest

w pamieci, zaktadajac, ze system pracuje w porzadku big-endian?

a) CDAB3412
b) 1234ABCD
¢) 2143BADC
d) DCBA432



Licznik rozkazéw (PC-Program Counter lub IP-Instruction Pointer) stuzy do:

o1

A

Zakres zmiennosci typu signed int (32 bity):

ave 2

CD

Rezultat funkcji (Linux 64 bit) bedacy liczbg catkowita powinien osta¢ zwrécony w rejestrze:

ana3

D

%ecx=3. Ktdra z ponizszych operacji spowoduje, ze w tym rejestrze znajdzie sie dowolna
liczba ujemna (kod U2)?

el

A B EFG

Cechg pamieci typu SDRAM-DDR jest:

A B,D,F



State uzywane w kodzie programu poprzedzamy znakiem (sktadnia AT&T):

izie programu poprzedzamy znakiem (sktadnia AT&T

A

Standardowe rozszerzenie plikdéw z kodem zrédtowym w asemblerze GAS to:

e rozszerzenie plikéw z kodem #rédiowym w aserr

Instrukcja CALL (w x86):

2rare 8

A B

W jednym rejestrze wektorowym %xmm mozna umiescic:

ey

C,D,E

Mechanizm pamieci wirtualnej nie wykorzystuje:

wre 10




Numer funkcji systemowej w systemie Linux (64 bit) przekazuje sie w rejestrze:

Frane 11 Numer funkgji systemowej w systemie Linux (64 bit) przekazuje sie w rejestrze:
Zakonczone
Punkzy: 5,00 Wybierz jedng lub wiecey
¥ Ofiagy a. %erdi
pys— b. %6rdx

C %%rsi

d. Serbp

€. %6rax

f. %erex

g. %rbx

h. %6rsp

Przesuniecie logiczne zawartosci oSmiobitowego rejestru w prawo o cztery bity odpowiada:

2ane 12 Przesuniecie logiczne zawartosc oémiobitowego rejestru w prawo o cztery bity odpowiada
Zakodczone

Punkey: 5,00 Wybierz jedng lub wiecej

¥ Ofagyj a. rotagji o 4 bity w prawo

prtanie

b. podzieleniu wartosa w rejestrze przez 16 (bez znaku)

C. przesunigciu arytmetycznemu wartosa w rejestrze o 4 bity w lewo

d. w przypadku liczby dodatniej (kod U2) - przesunieciu arytmetycznemu wartosci w rejestrze o 4 bity w prawo
€. rotagji o 4 bity w lewo

f. nomno7eniu wartndcl w reiestrze nrzez 16 (hez 7nakul

B,D

Rozkazem przeksztatcajgcym 32-bitowg wartos¢ eax=0xFFFFO000 w OxO000FFFF jest:

Rozkazem przeksztatcajgcym 32-bitowa wartos¢ eax=0xFFFFO000 w OxO000FFFF jest:

Wybierz jedna lub wiecej:

(] a.shr $16,%eax

b. not %eax

c. rol $16,%eax

(J d. neg %eax

e. ror $16,%eax

(J f. or SOXFFFFFFFF,%eax
(O g. xor SOXFFFFFFFF,%eax

(J h. sar $16,%eax

A,B,CEG



Instrukcja ,,LOOP label” zmienia zawartosc rejestru:
Instrukcja "LOOP label” zmienia zawartos¢ rejestru:

Wybierz jedna lub wiecej:

a. %ecx
b. %ebx
C. %edx

d. %eax

Parametry funkcji (Linux 64 bitowy) mozna przekazaé:
Parametry funkgji (Linux 64 bitowy) mozna przekazac:
Wybierz jedna lub wiecej:
a. w rejestrach ogdlnego przeznaczenia (rxx)
b. w rejestrach jednostki x87

¢. w rejestrach wektorowych jednostki SSE

d. na stosie

A C

Nazwy rejestrow w sktadni AT&T poprzedzamy znakiem:

Nazwy rejestrow w sktadni AT&T poprzedzamy znakiem:

Wybierz jedna lub wiecej:
a.$
b. &
c.%

d. 8



Majac tablice zdefiniowang jako:

Majac tablice zdefiniowana Jako:
table: .long 7,2,8,6,2

po wykonaniu rozkazow:

xor %esi,%esi

inc %esi
mov $table, %rdi

liczba "2" zostanie pobrana z tablicy do %edx instrukcja o skiadni:

Wybierz jedna lub wiecej:
a. mov  (%rdi,%rsi,4),%edx
b. mov  (%rsi,%rdi,4),%edx
c. mov  %rdi(,%rsi,4),%edx

d. mov table(,%rsi 4),%edx

C,D

W ktorych instrukcjach konieczny jest sufiks (przyrostek) okreslajagcy wielkosé/typ danych:

Pytanie 7 W ktérych instrukcjach konieczny jest sufiks (przyrostek) okreslajacy wielkos¢/typ danych:
Zakorniczone

Punkty: 5,00 Wybierz jedna lub wiecej:

¥ Oftaguj a. dedl %edi

i b. cmpb $5, x

¢. movq %eax, result
d. movb $10, %al

€. incl counter
D? (chuj wie)

Organizacja pamieci cache N-way Set Associative:

Pytanie 8 Organizacja pamieci cache N-way Set Associative:

Zakonczone

Punkty: 5,00 Wybierz jedna lub wiecej:

¥ Oflagyj a. zawsze zapewnia najwyzszy mozliwy wspoétczynnik trafier
pytanie

b. stanowi kompromis miedzy % trafien, a komplikacjg uktadu

¢. podziat na sekcje ogranicza jej uzycie do architektury harwardzkiej
d. jest wykorzystywana w pamieci L1

e. z powodu podziatu na sekcje nie ma koniecznosci uzycia bloku TAG

f. nie jest wykorzystywana w pamieci L3 (wspétdzielonej miedzy rdzeniami)

B,D



Ponizszy schemat obrazuje wykonywanie rozkazéw w idealnym, hipotetycznym procesorze:

Pytanie 11 Ponizszy schemat obrazuje wykonywanie rozkazéw w idealnym, hipotetycznym procesorze:
Zakonczone Fetch Decode Execute Writeback

Punkty: 5,00 . - 4

¥ Ofiagyj ]

pytanie = 1

Clock Cycles

Wybierz jedna lub wiecej:

a. rozpoczynajacym i koriczacym jedna instrukcje w kazdym cyklu maszynowym (po wypetnieniu catego
potoku)

b. posiadajacym tréjpoziomowa pamiec cache (L1-L3)

c. wykonujacym jedng instrukcje w jednym takcie zegara
d. posiadajagcym co najmniej 3 jednostki wykonawcze

e. posiadajacym 4 potoki

f. superskalarnym

A DEF

Wywotana funkcja (Linux 64 bit) nie moze zmienia¢ zawartosci rejestréow:

Frane 1 Wywotywana funkgja (Linux 64 bit) nie moze zmieni¢ zawartosci rejestrow:
Zakofczone
Punity: 5,00 Wybierz jedng lub wiecej:
¥ Ofagyj a. %rbp
b. %rsp
€. %rex
d. %rbx
e. %rdx
f. %rax
A, B, D
Pyane3 FPU xB7:
Zakohczone
Punkty: 5,00 Wybierz jedng lub wiecej:
¥ Oftagyj a. zawsze wykonuje obliczenia na liczbach typu double extended precision (80 bitowych)
pytanie

b. zawsze przechowuje dane (argumenty | wyniki) w rejestrach 80 bitowych
€. umozliwia ustawienie zadanej precyzji obliczen

d. umoziiwia bezposrednie przenoszenie danych miedzy rejesti %sti) i przeznaczenia %rxx

B, C

Stos:

Pyune 6 Stos:
Zakohczone
Punkty: 500 Wybierz jedng lub wiecej
¥ Oftagyj a. wykorzystano do organizagji pracy rejestrow w FPU x87
i b. nie jest buforem typu LIFO (Last In, First Out)
. nie jest buforem typu FIFO (First In, First Out)
d. umotzliwia przekazywanie argumentow do wywotywanej funkci
e. posiada wskaZnik zawierajacy adres ostatnio odiozonego na stos elementu (w x86)

1. zawiera adresy fizyczne stron pamieci

A ,C D?E



Problem , podwdjnego zera” (+0, -0) dotyczy:

Pytanie 2
Zakorniczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguyj
pytanie

A

Problem "podwéjnego zera" (+0, -0) dotyczy:

Wybierz jedng lub wiecej:
a. typéw danych o pojedynczej i podwéjnej precyzji
b. tablicy ASCII
¢. kodu uzupetnien do dwoch (U2)

d. kodu Graya

Stosujac kod uzupetnien do dwdch (U2) o$miobitowa zmienna ze znakiem moze przyjgé
wartosc z zakresu:

Pytanie 4
Zakoniczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

C

Stosujac kod uzupetnieri do dwoch (U2) osmiobitowa zmienna ze znakiem moze przyja¢ wartos¢ z zakresu:

Wybierz jedna lub wiecej:
a.-127+128
b. 0+255
c.-128+127

Jedna linia pamieci cache we wspotczesnym procesorze x86-64 ma dtugosc:

Pytanie 7
Zakoficzone
Punkty: 5,00

¥ Oflagyj
pytanie

Jedna linia pamieci cache we wspoiczesnym procesorze x86-64 ma dtugosc:

Wybierz jedna lub wiecej:
a. 64 bitow

b. 512 bitow
c. rébwna stronie pamieci wirtualnej
d. 64 bajtow

e. dtugosc linii cache zalezy od dtugosci rejestrow wektorowych, a tym samym od mikroarchitektury i
generacji procesora



Ktdre rejestry nie sg wykorzystywane do przekazywania parametréw funkcji (bedgcych
liczbami catkowitymi) w systemie Linux (64 bit):

Pyuane 8 Ktore rejestry nie sg wykorzystywane do przekazywania parametrow funkgji (bedacych liczbami catkowitymi)
Zakoriczone w systemie Linux (64 bit):

Punkty: 5,00
¥ Oflagyj Wybierz jedna lub wiecej:
A a. %rsp

b. %rax
C. %rsi
d. %rbx
e. %r8
f. %rbp
g. %r9
h. %r10
i. %erex
J. %rdi
k. %rdx

A, B, F, H,

W Linuxie (64 bit) funkcje systemowe wywotuje sie instrukcja:

Pytanie 9 W Linuxie (64 bit) funkcje systemowe wywotuje sie instrukgja:
Zakoriczone
Punkty: 5,00 Wybierz jedna lub wiecej:
¥ Oflaguj a. CALL
5 b. SYSIMP
. INT 80
d. SYSCALL
e. JMP

D

Uzycie bibliotek dynamicznych:

Pytanie 11 Uzycie bibliotek dynamicznych:

Zakonczone

Punkty: 5,00 Wybierz jedng lub wiecej:

¥ Oflaguj a. wymusza uzycie adresu absolutnego komorki jako argumentu rozkazu wywotujgcego funkcje
pytanie biblioteczna

b. pozwala zmniejszy¢ zapotrzebowanie na wolng pamie¢ RAM (w poréwnaniu do wersji statycznej)
¢. gwarantuje najszybsze wywotywanie procedur z bibliotek

d. pozwala na zastapienie funkgji bibliotecznych nowszymi wersjami bez koniecznosci ponownej
kompilacji programu gtéwnego



Pamiec¢ cache L1 we wspodtczesnych procesorach x86-64:

Pytane 12 Pamie¢ cache L1 we wspoiczesnych procesorach x86-64:

Zakonczone

Punkty: 5,00 Wybierz jedng lub wiecej:

¥ Oflaguj a. jest pod katem czasu dostepu (réwniez nakrétszego czasu sprawdzenia, czy zadane dane s3 obecne w L1)
pytanie

A B, E?, G

b. zaprojektowana jest zgodnie z architektura harwardzka
c. jest wspdina dla wszystkich rdzeni procesora
d. zaprojektowana jest zgodnie z architektura von Neumanna

e. moze zawiera¢ dane znajdujace si¢ na stosie

f. zazwyczaj nie posiada poj i kilki

g. podzielona jest na bloki danych i instrukgji

Wykonanie rozkazu XOR %eax, %eax:

Wykonanie rozkazu: XOR %eax,%eax:

Wybierz jedna lub wiecej:

a. jest rownowazne operacji: AND $0,%eax

b. jest rownowazne operacji OR $0,%eax

c. daje wynik: %eax=0i flaga Z=1

d. daje wynik liczbowy réwnowazny operacji: MOV $0,%eax

e. daje wynik: %eax=0 i flaga Z=0

f. daje wynik zalezny od wartosci poczatkowej rejestru

AI C’ DI

Po wykonaniu sekwencji operacji na stosie w x86-64:

Po wykonaniu sekwencji operacji na stosie w x86-64:

push %rbp
push %rbx
push %rax
pop Frbx
pop Xrax
pop  %rbp

Wybierz jedna lub wiecej:

a. wskaznik stosu zostat przesuniety o ramke stosu (rbp)

b. wartosci w rejestrach nie ulegty zmianie

c. wartos¢ wskaznika stosu nie ulegta zmianie

d. stan rejestrow odpowiada wykonaniu rozkazu xchg %rax,%rbx (eXCHanGe)

CD



W arytmetyce komputerowej (system dwdjkowy / kod U2) odejmowanie A — B realizuje sie
poprzez dodanie do A:

W arytmetyce komputerowej (system dwojkowy / kod U2) odejmowanie A - B realizuje sie poprzez dodanie do A:

Wybierz jedna lub wiecej:
a. zanegowanej bitowo wartosci B (/B)
b. B z zanegowanym najstarszym bitem
c. uzupetnienia liczby B obliczanego jako: /B + 1

d. B z zanegowana flaga CARRY



Pytanie 3 W systemie Linux (64 bit) funkeja moZe zwrécié rezultat bedacy liczbg zmiennoprzecinkowa:
Zakenczone
Punkty: 5,00 Wybierz wszystkie poprawne:
* Oflaguj a. w parze rejestréw edx : eax
pytanie
b. w rejestrze ogdlnego przeznaczenia %rxx
c. na stosie
d. w rejestrze wektorowym jednostki SSE
Pytanie & Problem "podwojnego zera” (+0, -0) dotyczy:
Zakonczone
Punkty: 5,00 Wybierz wszystkie poprawne:
¥ Oflaguj a. tablicy ASCII
pytanie
b. kodu uzupelnien do dwéch (U2}
c. typéw danych o pojedynczej i podwdjnej precyzji
d. kodu Graya
Pytanie B Uzycie bibliotek dynamicznych:
Zakenczone
Punkty: 5,00 Wybierz wszystkie poprawne:
¥ Oflagui ¢ a. pozwala na zastgpienie funkcji bibliotecznych nowszymi wersjami bez koniecznosci ponownej kompilacji programu gléwnego
pytanie
b. gwarantuje najszybsze wywolywanie procedur z bibliotek
¢. wymusza uzycie adresu absolutnego komérki jako argumentu rozkazu wywolujacego funkcje bibliateczng
d. pozwala zmniejszy¢ zapotrzebowanie na wolng pamigé RAM (w pordwnaniu do wersji statycznej)

W systemie Linux (64bit) funkcja moze zwrdcié rezultat bedacy liczbg zmiennoprzecinkowa:

mi w assemblerze wyszto ze tak srednio od tego sg imo wtasnie %xmm)
C (jezeli stos FPU tez sie liczy)

Problem ,,podwdjnego zera” (+0,-0) dotyczy:

https://en.wikipedia.org/wiki/Signed zero

Uzycie bibliotek dynamicznych:



https://en.wikipedia.org/wiki/Signed_zero

Majac tablice zdefiniowana:
Table: .long 7,2,8,6,2

B,C

Skok warunkowy JE (Jump if Equal) wykonany zostanie ZAWSZE po instrukgji:

A, D,EG

Stosujac kod uzupetnien do dwéch (U2)

B



A D,E F H

Ktére rejestry nie sg wykorzystywane do przekazywania:

Figure 3.4: Register Usage
Preserved across
Register Usage function calls
$rax temporary register; with variable arguments | No
passes information about the number of vector
registers used; 1** return register
$rbx callee-saved register; optionally used as base | Yes
pointer
$rcx used to pass 4'" integer argument to functions No
$rdx used to pass 3! argument to functions; 2*¢ return | No
register
$rsp stack pointer Yes
$rbp callee-saved register; optionally used as frame | Yes
pointer
$rsi used to pass 2! argument to functions No
$rdi used to pass 1** argument to functions No
$r8 used to pass 5'" argument to functions No
$r9 used to pass 6'" argument to functions No
$rl0 temporary register, used for passing a function’s | No
static chain pointer
$rll temporary register No
$rl12-r15 callee-saved registers Yes
xmmO-%xmml | used to pass and return floating point arguments | No
$xmm2-%xmm7 | used to pass floating point arguments No
Exmm8-%xmml5 | temporary registers No
Fmmx0—-%mmx7 | temporary registers No
$st0,3stl temporary registers; used to return long | No
double arguments
$st2-%st7 temporary registers No
$fs Reserved for system (as thread specific data reg- | No
ister)
mxcsr SSE2 control and status word partial
x87 SW x87 status word No
x87 CW x87 control word Yes




Pytanie 8
Zakoficzone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Pytanie 9
Zakoriczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Po wykonaniu sekwencji operacji na stosie w x86-64:

push %rbp
push %rbx
push  Srax
pop  %rbx
pop %rax
pop %rbp

Wybierz wszystkie poprawne
a. stan rejestrow odpowiada wykonaniu rozkazu xchg %rax,%rbx (eXCHanGe)

b. wartos¢ wskaznika stosu nie ulegta zmianie
c. wskanik stosu zostal przesunigty o ramke stosu (rbp)

d. wartosci w rejestrach nie ulegly zmianie

Znakiem komentarza w asemblerze GAS jest:

Wybierz wszystkie poprawne
a. %

b.?
c.@

d. #

Po wykonaniu sekwencji operacji na stosie w X86-64:

Znakiem komentarza w asemblerze GAS jest:

Pytanie 10
Zakoriczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Pytanie 11
Zakoriczane
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Cecha pamigci typu SDRAM-DDR jest:

Wybierz wszystkie poprawne:
a. mozliwos¢ przesytania danych podczas rosngcego i opadajacego zbocza sygnalu zegarowego

b. przechowywanie zawartosci po wylgczeniu zasilania
c. koniecznosé cyklicznego odswiezania zawartosci
d. podzial pamigci na banki

e. budowa komérek pamieci z przerzutnikéw RS

4 i pracy z pr (ir memory access)

Wykonanie rozkazu: XOR %eax, %eax:

Wybierz wszystkie poprawne:
a. daje wynik: %eax=0 i flaga Z=1

b. daje wynik: %eax=0 i flaga Z=0

c. jest rownowazne operacji: AND $0,%eax

d. jest rownowazne operacji OR $0,%eax

e. daje wynik liczbowy réwnowazny operacji: MOV $0,%eax

f. daje wynik zalezny od wartosci poczatkowej rejestru

Cechg pamieci typu SDRAM-DDR jest:

Potwierdz ktos co z E (chyba nie) i F (no idea)

Wykonanie rozkazu: XOR %eax,%eax:




Pytanie 12
Zakoriczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

W Linuxie (64 bit) funkcje systemowe wywoluje sig instrukcjg:

Wybierz wszystkie poprawne:
a.INT 80

7' b. SYSCALL
c. JMP
d. SYSJMP

e. CALL

W Linuxie (64bit) funkcje systemowe wywotuje sie instrukcja:

B

Pytanie 10
Zakoriczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Wywotywana funkcja (Linux 64 bit) nie moze zmieni¢ zawartosci rejestrow:

Wybierz jedng lub wigcej:

a. %rex
b. %rbp
C. %rax
d. %rsp
e. %rdx

f. %rbx

Wywotana funkcja (Linux 64bit) nie moze zmieni¢ zawartosci rejestrow:

B,D,F

Preserved across

Register Usage function calls

$rax temporary register; with variable arguments | No
passes information about the number of vector
registers used; 1** return register

$rbx callee-saved register; optionally used as base | Yes
pointer

$rcx used to pass 4'" integer argument to functions No

$rdx used to pass 3" argument to functions; 2" return | No
register

$rsp stack pointer Yes

$rbp callee-saved register; optionally used as frame | Yes
pointer

$rsi used to pass 2"! argument to functions No

$rdi used to pass 1™ argument to functions No

$r8 used to pass 5" argument to functions No

$r9 used to pass 6" argument to functions No

$rlo0 temporary register, used for passing a function’s | No
static chain pointer

$rll temporary register No

$r12-ri15 callee-saved registers Yes

xmmO-%xmml | used to pass and return floating point arguments | No

Fxmm2-%xmm7 | used to pass floating point arguments No

$xmmB8-%xmmlS | temporary registers No

$mmx0-%$mmx7 | temporary registers No

$st0,%stl temporary registers; used to return long | No
double arguments

$st2-%st7 temporary registers No

$fs Reserved for system (as thread specific data reg- | No
ister)

mXCSr SSE2 control and status word partial

x87 SW x87 status word No

x87 CW x87 control word Yes




Pytanic 1
Zakoniczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Pytanie 12
Zakoniczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Rozkazem przeksztatcajgcym 32bitowa wartosé eax=0xFFFFO000 w OxOOOO0FFFF jest:

Rezultat funkcji (Linux 64bit) bedacy liczbg catkowitg powinien zosta¢ zwrdcony w rejestrze:

Pytanie
Zakonczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Pytanie 2
Zakoriczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

Standardowe rozszerzenie pilkow z kodem Zrédtowym w asemblerze GAS to:

BiC

Rozkazem przeksztatcajacym 32-bitowa wartosc eax=0xFFFFO000 w Ox0000FFFF jest:

Wybierz jedna lub wiecej:

a. ror $16,%eax

b. or SOXFFFFFFFF,%eax
c. shr $16,%eax

d. sar $16,%eax

e. rol $16,%eax

f. xor $OXFFFFFFFF,%eax
g. not %eax

h. neg %eax

Rezultat funkgji (Linux 64 bit) bedacy liczba catkowita powinien zostac zwrdcony w rejestrze:

Wybierz jedna lub wiecej:

a. %rex
b. %rbx
C. %rdx

d. %rax

Standardowe rozszerzenie plikow z kodem zZrédtowym w asemblerze GAS to:

Wybierz jedna lub wiecej:

Wykonanie rozkazu: XOR %eax, %eax:

Wybierz jedng lub wiecej:
a. daje wynik: %eax=0 i flaga Z=0
b. daje wynik liczbowy réwnowazny operacji: MOV $0,%eax
c. jest rownowazne operagji OR $0,%eax
d. jest rbwnowazne operacji: AND $0,%eax
e. daje wynik: %eax=0 i flaga Z=1

f. daje wynik zalezny od wartosci poczatkowej rejestru

Wykonanie rozkazu XOR %eax,%eax:




Pytanie 3
Zakoriczone
Punkty: 5,00

¥ Oflaguj
pytanie

W ktérych instrukcjach konieczny jest sufiks (przyrostek) okreslajacy wielkos¢/typ danych:

Wybierz jedna lub wiecej:
a. decl %edi
b. cmpb $5, x
c. movq %eax, result
d. movb $10, %al

e. incl counter

W ktérych instrukcjach konieczny jest sufiks okreslajgcy wielkosé¢/typ danych:

Jezeli pytanie nie odnosi sie doktadnie do tych sufiksdw, tylko méwi o jakichkolwiek oraz musi tylko
zadziata¢, nie miec takiego wyniku jak wersja z sufiksem:

Pytanie 8
Zakoriczone
Punkty: 5,00

" Oflagyj
pytanie

Jedna linia pamieci cache we wspétczesnym procesorze x86-64 ma dtugosc:

Wybierz jedna lub wiecej:
a. 512 bitow
b. 64 bitow
c. réwna stronie pamieci wirtualnej
d. dtugos¢ linii cache zalezy od dtugosci rejestrow wektorowych, a tym samym od mikroarchitektury i generacji procesora

e. 64 bajtow

Jedna linia pamieci cache we wspdtczesnym procesorze:

E tak wikipedia méwi ale to d brzmi dobrze ktos kto sie na tym zna fajnie jakby odpowiedziat na
pytanie bo ja w sprzet to staby jestem sprawdzitem moj procek i on ma 64 bajty.



1. Cecha architektury harwardzkiej jest:

a) przechowywanie zmiennych w pamigci wspoélnie z
kodem programu,

b) rozdzielanie pamigci danych od pamigci programu,
¢) przechowywanie zmiennych w pamieci dynamicznej,
a kodu programu w pamigci statycznej,

d) posiadanie oddzielnych magistral: pamieci danych i
pamieci algorytmu.

2. Zapisa¢ w systemie szesnastkowym liczbg binarna
1101010110111001
D5B9

3. Okresli¢ stan flag Sign (znak), Carry (przeniesienie),
Zero i Overflow (nadmiar) po wykonaniu dzialania
(-7)+5 (argumenty czterobitowe, kodowanie U2).

S=1 C=1 7=0 0=0

4. Przesunigcie zawartos$ci rejestru eax w lewo o dwa
bity odpowiada:

a) mnozeniu wartosci w eax przez 2,

b) mnozeniu przez 4 zawarto$ci komorki pamigcei
wskazanej przez warto§¢ w rejestrze,

¢) mnozZeniu wartosci w rejestrze przez 4,

d) dzieleniu wartoSci w rejestrze przez 4.

5. Cecha pamigci SDRAM jest:

a) cykliczne od$wiezanie zawartosci,

b) podzial na banki,

¢) podzial adresu na adres rzedu i kolumny,

d) przechowywanie zawartos$ci po wyltaczeniu zasilania,
e) mozliwos$¢ latwej alokacji pamieci.

6. Licznik rozkazéw procesora (PC-program counter, IP-
instruction pointer) jest to rejestr stuzacy do:

a) odmierzania czasu wykonywania danych procedury
przez procesor,

b) wyznaczania adresu skoku wzglednego,

¢) generowania przerwania co okreslona liczbg
wykonywanych instrukcji,

d) przechowywania adresu kolejnej instrukcji do
pobrania i wykonania.

7. Stosujac kod uzupehien do dwoch (U2), w zmiennej

osmiobitowe] mozna poprawnie zapisa¢ wartos¢ z zakresu:

a) 0-255
b) -128-127
¢)-127-128

8. Liczbg zmiennoprzecinkowa R mozna zapisa¢ za
pomoca liczb catkowitych: S-znak, M-mantysa-utamek,
W-wyktadnik, P-podstawa systemu liczbowego
powiazanych zaleznoscia:

a) R=S*M*P"W

b) R=P*M*S"W

¢) R=S*M*logP(W)

9. Jaki typ zaleznos$ci w kodzie rozwiazuje technika
przemianowania rejestrow (register renaming):

a) WaR b) RaW

c) Waw d) WaR i Waw

e) WaR i RaW  f) wszystkie kombinacje powyzszych

10. Korzysci odnoszone z obecno$ci pamigcei podrecznej
cache w systemie komputerowym zwiazane sa z:

a) lokalno$cia odniesien w kodzie programu,
odpowiednia organizacja danych w pamieci RAM
komputera,

b) lokalno$cia czasowa — czestotliwoscia odwolan do
okreslonych danych i kodu programu,

c¢) czasem dostepu do glownej pamieci operacyjnej,
d) mapowaniem portéw I/O w przestrzeni adresowe;j
procesora.

11. Cykl rozkazowy procesowa sktada si¢ nastepujacej
sekwencji cykli maszynowych:

a) pobranie instrukcji -> inkrementacja licznika
rozkazow -> dekodowanie informacji -> wykonanie
operacji -> zapis wyniku operacji i/lub ustawienie flag
b) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji ->
ustawienie flag -> wykonanie operacji -> zapis wyniku
¢) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji ->
wykonanie operacji -> zapis wyniku operacji i/lub
ustawienie flag -> inkrementacja licznika rozkazow

d) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji ->
wykonanie operacji ->zapis wyniku operacji/ustawienie
flag -> reset licznika rozkazow

12. Z punktu widzenia teorii uktadow cyfrowych procesor
jest uktadem:

a) sekwencyjnym,

b) proporcjonalnym,

¢) kombinacyjnym,

d) liniowym,

13. Przerzutnik moze by¢ traktowany jako:

a) podstawowy element funkcjonalny pamiegci rejestru
mogacy przechowywaé najmniejsza jednostke
informacji,

b) uktad przetaczajacy magistrale: danych i adresowa,

¢) program obstugi kilku monitoréw ekranowych w
srodowisku graficznym,

d) element portu wyjsciowego,

e) element portu wejsciowego.

14. Algorytm Write-Back:

a) jest stosowany w obsludze pamigci wirtualnej,
b) nie jest stosowany w obstudze pamigci cache,

c) jest stosowany w kontrolerze przerwan,

d) powoduje potencjalne problemy ze spéjnoscia
danych w pamigci cache i RAM,

15. Obstuga zdarzenia typu btad strony (page fault) odbywa
si¢ przez:

a) zgloszenie przerwania niemaskowalnego

b) zgloszenie wewnetrznego przerwania CPU- wyjatku,
¢) polling

d) uzycie kanalu DMA do przestania brakujacej strony.

16. Najnowsze procesory zgodne z x86 (i5, i7 itp)

a) posiadaja zintegrowany kontroler pamigci,

b) posiadaja wiele jednostek wykonawczych o
zroznicowanej funkcjonalnosci,

¢) moga rownolegle wykonywac kilkanascie instrukcji (w
obrebie jednego rdzenia),

d) posiadaja pamig¢ cache L3 odrgbna dla kazdego rdzenia,
e) podsiadaja zintegrowany mostek poinocny.



1. W architekturze von Neumana:

a) komorki pamigci maja adresy bedace wytacznie
wielokrotnoscia podstawy uzytego systemu liczbowego,
b) bez analizy zawartoSci pamigci nie mozna
jednoznacznie okresli¢, czy dany blok pamigci zawiera
kod programu, czy dane,

c¢) zmienne przechowywane sa w komorkach pamigci o
adresach parzystych, a kod programu — nieparzystych,

d) zorganizowana jest pamie¢ operacyjna komputerow
PC.

2. Zapisa¢ w systemie szesnastkowym liczbg binarna
1111101011001110
FACE

3. Okresli¢ stan flag Sign (znak), Carry (przeniesienie),
Zero i Overflow (nadmiar) po wykonaniu dziatania
(-5)+7 (argumenty czterobitowe, kodowanie U2).

S=0 C=0 Z=0 0=0

4. Pamig¢¢ podrgczna cache L1:

a) zoptymalizowana jest pod katem minimalizacji czasu
dostepu (CPU do danych w pamigci),

b) wykorzystuje petna skojarzeniowos¢ (odwzorowanie
typu fully associative),

¢) wykorzystuje najcze¢sciej algorytm write-through,

d) jest wspotdzielona przez rdzenie procesora.

5. Wykonanie rozkazu xor eax, eax da w wyniku:

a) eax=0 i flaga Z=1

b) eax=1 i flaga Z=0

¢) eax=0 i flaga Z=0

d) wynik bedzie zalezny od warto$ci poczatkowej rejestru
eax.

6. Procesory CISC cechuje:

a) wiele réznych trybéw adresowania,

b) prosta realizacja przetwarzania potokowego — dzigki
duzej liczbie ztozonych i specjalizowanych instrukcji,
¢) obecno$¢ instrukcji, upraszczajacych reczne
programowanie w jezyku asembler,

d) bardzo maty pobor pradu.

7. System przerwan zgodny z architektura x86 obejmuje:
a) przerwania chronione i wirtualne,

b) przerwania niemaskowalne,

¢) przerwania sprzetowe: zewngtrzne i wewnetrzne
(wyjatki) oraz programowe,

d) przerwania modulowane faza sygnaty zegarowego,

8. Liczbg zmiennoprzecinkowa R mozna zapisa¢ za
pomoca liczb catkowitych: S-znak, M-mantysa-utamek,
W-wyktadnik, P-podstawa systemu liczbowego
powiazanych zalezno$cia:

a) R= S*M*logP(W)

b) R=P*M*S"W

¢) R=S*M*PAW

9. Funkcje systemowe w Linuxie (system calls) uruchamia
si¢ wywolujac przerwanie:
a) programowe 80h

c) sprzgtowe 80h

b) programowe 21h
d) sprzgtowe 21h

10. Procesory ARM/Cores(?) stosowane obecnie na szeroka
skalg np. w procesorach do urzadzen przeno$nych maja
architekture typu:

a) RISC

b) CISC

¢) SPARC

d) CISC przeksztatcona wewngtrznie do RISC.

11. Jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU) w procesorze
stuzy do:

a) wykonywania operacji m.in.: ¥, +, -, and, or, add, (?)
b) steruje przelaczaniem blokdéw procesora migdzy
wykonywaniem instrukcji arytmetycznych i logicznych,
¢) moze oblicza¢ komérek pamieci i sterowaé
wykonywaniem skokow warunkowych.

12. DMA (Direct Memory Access) wprowadzono zeby:

a) procesor nie musial czynnie zajmowac¢ si¢ transferem
danych (I/O-pamig¢),

b) maksymalizowa¢ przepustowos¢ urzadzenia 1/0O-
pamie¢,

c¢) poprawi¢ efektywno$¢ dziatania systemu przerwan,

d) poprawié¢ efektywnos¢ dziatania pamigci cache,

e) system efektywniej przelaczat kontekst procesora.

13. Z przetwarzaniem potokowym wiaza si¢:

a) hazardy danych,

b) konflikty w dostepie do réznych jednostek
wykonawczych procesora,

¢) utrata spdjnosci pamigci cache,

d) spekulacyjne wykonywanie instrukcji
warunkowych/skokéow,

¢) uruchomienie proceséw systemowych i uzytkownika w
dwoch oddzielnych potokach.

14. Problemem wystgpujacym w zapisie binarnym liczb
wykorzystujacym bit znaku (np. float, znak-modut) jest
wystgpowanie:

a) podwaojnego zera (+0 i -0),

b) NaN (Not a Number),

¢) symboli nieoznaczonych,

d) wyjatkow zglaszanych przez CPU.

15 Wykonujac rozkaz mov eax,[var] (sktadnia Intela), do
rejestru eax wezytana zostanie:

a) warto$¢ zmiennej var,

b) adres, pod ktérym umieszczona jest zmienna var,

¢) adres segmentu pamigci, w ktorym umieszczona jest
zmienna var,

d) warto$¢ przechowywana w obszarze pamigci
rozpoczynajacym si¢ od adresu okre§lonego wartoscia var,

16. Cykl rozkazowy procesora sktada si¢ z nastgpujacej
sekwencji cykli maszynowych:

a) pobranie instrukcji -> inkrementacja licznika
rozkazow -> dekodowanie informacji -> wykonanie
operacji -> zapis wyniku operacji i/lub ustawienie flag
b) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji ->
ustawienie flag -> wykonanie operacji -> zapis wyniku
¢) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji ->
wykonanie operacji -> zapis wyniku operacji i/lub
ustawienie flag -> inkrementacja licznika rozkazow

d) pobranie instrukcji -> dekodowanie instrukcji ->
wykonanie operacji ->zapis wyniku operacji/ustawienie
flag -> reset licznika rozkazow



Wykonianie rozkazu ,,and eax(0” daje wyniku:

a) Eax=0i flaga 7Z=1

b) Eax=1 i flaga Z=0

¢) Eax bez zmian stan flagi Z bedzie zalezny od
wartos$ci rejestru eax

d) Eax=0i flaga Z=0

e) Eax=1iflaga Z=1

Po operacji arytmetycznej (lub logicznej)

wykonanie rozkazu skoku warunkowego ,,je

etykieta” (jump if equal) mozliwe tylko przy

nastepujacym ustawieniu flag:

a) 7Z=0iS=0

b) Z=1iS=1

c) Z=1iS=0

d) 7Z=0iS=1

Uszeregowac interfejsy zaczynajac od majacego

najwigksza przepustowosé(1) do najwolniejszego

3USB2.0

1 PCI Express x16 3.0

4 PS/2

2 seria ata

W architekturze x86 adresy portow I/O znajduja si¢

w:

a) Przestrzeni adresowej pamieci operacyjnej

b) Przestrzeni adresowej urzadzen 1/0O

¢) Przestrzeni adresowej pamigci ROM

d) W tablicy deskryptorow portow

e) W dwoch, niezaleznych przestrzeniach —
osobno dla urzadzen I oraz O

Podac¢ liczbg wszystkich zalezno$ci danego typu,

wystgpujacych w kodzie (sktadnia rozkazow MIPS:

operacja, wynik_operacji, argumentl, argument2)

1 addrl1,r2,3 0 write after write
2 xor r2,r3,rl 3 write after read
3and r3,rl,2 3 read after write
FMA to:

a) Poprawione DMA (fast memory access)
b) Poprawione zarzadzanie pamiegcia (fast
memory allocation)

c) Wykonywanie dzialan a*b+c przy pomocy
jednej instrukeji

d) Zwigkszenie dokladno$ci poprzez redukcje
liczby zaokraglen poSrednich wynikéw w
dzialaniu a*b+c(fused multiply-add)

Komputer osobisty z wielordzeniowym procesorem

(np.17) moze by¢ uwazany za:

a) System wieloprocesorowy o pamieci
Z0Zproszonej

b) System wieloprocesorowy o pamieci
wspdlnej

¢) Komputer, w ktérym dla kazdego rdzenia
dostepna jest cala przestrzen adresowa

d) Komputer z wieloma procesorami
uniwersalnymi, dostosowanymi do
wykonywania réznych zadan

e) Komputer, w ktorym czas dostepu do pamieci
operacyjnej zalezy adresu konkretnej komorki
i numeru rdzenia CPU

Okresli¢ stan flag Sign(znak)

Carry(przeniesienie)Zero i overflow(nadmiar) po

wykonaniu dziatania (-5)+3 (argumenty

czterobitowe, kodowanie U2)

S=1 C=1 7=0 0=0

a)
b)
<)
d)
e)

11.

12.

13.

14.

15.

Uktad przestawiony na schemacie moze znalez¢
zastosowanie jako:

Element rejestru

Element porty wyjsciowego
Element portu wejsciowego
Element pamigci dynamicznej RAM

Element pamieci statycznej RAM

. Bramka realizujaca funkcj¢ eXOR moze znalezé

zastosowanie:

a) Przy generowaniu/sprawdzaniu bitu
parzystosci

b) Jako ..sterowana” zewnetrznym sygnalem
bramka negacji

c) W komparatorze (dekoderze réwnosci
argumentow)

d) W generowaniu flagi overflow

e) W generowaniu flagi Carry(przeniesienie)

f) W sprawdzeniu poprawnos$ci dziatania
arytmetycznych w kodzie U2

Instrukcja przeksztalcajaca warto$¢ 01010101B w

8-bitowym rejestrze R na 10101010B jest:

a) ShrR,l

b) SarR,1

¢) xorR,10101010B

d) xorR, 00000000B

e) xorR, 11111111B

f) shiR.1

Instrukcje push i pop (w CPU zgodnych z x86):

a) Zwigzane sa z obsluga stosu

b) Zwiazane sa z transferem danych do/z
pamieci

¢) Modyfikuja warto$¢ wskaznika stosu

d) Modyfikuja warto$¢ ramki stosu

e) Modyfikuja znaczniki procesora

W procesorach Pentium4, Core2, i7 zastosowano

wielowatkowo$¢ typu:

a) Fine-grained

b) Coarse-grained,

¢) SMT(simultaneous MultiThreading)

W komputerze z pamigcia cache dziatajaca w

oparciu a algorytm write-trhrough:

a) Gwarantowana jest maksymalna wydajno$¢
systemu

b) Kaidy zapis z pamieci cache jest
przenoszony do pamieci RAM w celu

¢) Dane z procesora do pamieci cache sa
przesytane przez dodatkowy bufor

d) Praca pamieci cache jest zalezna od
konfiguracji pamigci wirtualnej

Cztery komorki pamigci o adresach od 00 do 03

zawieraja kolejno bajty: 12 34 AA CD. Jaka liczba

zapisana jest w pamigci, zakladajac, ze system

pracuje w porzadku big-endian?

a) CDAB3412

b) 1234ABCD

c) 2143BADC

d) DCBA4321




1
Najwazniejsza cecha charakteryzujaca maszyng von Neumanna (w odréznieniu
od innych wczesnych modeli komputeréw) jest:

- posiadanie rejestrow

- wykorzystanie licznika rozkazéw

- potokowe przetwarzanie rozkazow

2
Pamigc o dostgpie swobodnym definiujemy jako pamigé:

- bedaca teoretycznym modelem nieskoniczonej taSmy z maszyny
Turinga

3
Procesor chcac uzyskaé dostgp do komérki pamigci RAM moze postuzy¢ sig:
- symboliczna nazwg komorki

- adresem komorki przechowywanym w rejestrach
- specjalnym rejestrem przechowujacym adres w postaci symbolicznej

4

ALU (jednostka arytmetyczno-logiczna) stuzy do:
- dekodowania i wykonywania rozkazow
- wykonywania wszystkich rozkazéw

- wykonywania m.in. operacji skoku
- wykonywania m.in. operacji pobierania z pamigci RAM

5
Elementem jednostki centralnej w maszynie von Neumanna nie jest:
- jednostka sterujaca

- wewngtrzna magistrala
- jednostka arytmetyczno-logiczna

6
Licznik rozkazéw:
- jest to uktad liczacy wykonane rozkazy

- jest to uktad stuzacy do przewidywania liczby rozkazow
-omijanych” przy rozkazie skoku
- shuzy m.in. do realizacji rozkazu skoku

7

Akumulator (w procesorze) jest to:
- rejestr przechowujacy adresy rozkazéw do wykonania
- rejestr sumujacy wyniki poprzednich operacji
- rejestr przechowujacy wyniki dodawania

- rejestr bedacy domyslnym argumentem rozkazéw ALU

8
Rozkaz pobierany z komérki pamigci przez procesor i nastgpnie wykonywany:
- zawiera nazweg (numer) rozkazu i zawsze wskazania adreséw
argumentéw
- zawiera nazwe (numer) rozkazu i ewentualnie wskazania adresow
argumentéw (jesli sa rozkazowi potrzebne)

- zawiera tylko nazwe rozkazu, adresy argumentéw sa w kolejnych
komérkach pamigei

9
Wykonanie kazdego rozkazu sktada sig¢ etapow, wsréd ktérych zawsze
wystepuja:

- pobranie argumentow z pamigci

- zapis wyniku do pamigci

10

Podstawowymi operacjami, koniecznymi do realizacji algorytméw,
wystepujacymi na listach rozkazéw wszystkich procesoréw sa:

- operacje na znakach (odczyt, zapis, zmiana kodowania, itp.)

- operacje na obrazach (odczyt, wyswietlanie, zmiana parametréw itp)
- operacje na plikach (otwieranie, zamykanie, odczyt, zapis itp.)

11
Rozkaz skoku jest realizowany przez procesor poprzez:
- przesunigcie kodu w pamigci operacyjnej

|

- wykonanie procedury systemowej realokacji odniesien do pamigci

- przetaczenie kontekstu: zmiang zawartosci rejestrow i struktur
danych obstugujacych aktualnie wykonywany fragment kodu

12
Maszyna Turinga jest abstrakcyjnym modelem maszyny obliczeniowej, o takich
samych mozliwosciach jak wspéiczesne komputery; charakteryzuje si¢ ja jako
maszyng (zaznacz kazde wilasciwe okreslenie):

- czytajaca program z nieskorficzonej tasmy



1
Bramka w informatyce to:

|

- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe wielobitowe operacje
arytmetyczne

- uktad elektroniczny stuzacy do zachowania i zmiany stanu jednego
ze swoich wyjs¢ poprzez odpowiednie sygnaty wejsciowe

- uktad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu

2
Przerzutnik w informatyce to:
- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe jednobitowe operacje
logiczne
- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe wielobitowe operacje
logiczne
- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe wielobitowe operacje
arytmetyczne

3
Funkcja logiczna ,,p XOR q”, dla kolejnych par wartosci p i q réwnych (0,0),
(0,1), (1,0), (1,1) przybiera wartosci:

-00,00 [ 1001 1,000 0001 LLL0 0,11

4
Funkcja logiczna ,,p NAND q”, dla kolejnych par wartosci p i q réwnych (0,0),
(0,1), (1,0), (1,1) przybiera wartosci:

-0,000 01,0 1,001 1000 0001 [ o0.1.1.1

5
ALU jest to:
- uktad elektroniczny realizujacy podstawowe jednobitowe operacje
logiczne

|

- uktad elektroniczny stuzacy do zachowania i zmiany stanu jednego
ze swoich wyjs¢ poprzez odpowiednie sygnaty wejsciowe

- uktad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu

- zadna odpowiedzZ nie jest prawidiowa

6
Rejestr jest to:
- uktad elektroniczny do przechowywania spisu rozkazoéw procesora

|

- uktad do przechowywania stanu pamigci podrgcznej procesora
- zadna odpowiedz nie jest prawidiowa

7

Zgodnie z prawem Moore'a liczba tranzystor6w umieszczanych w

pojedynczym uktadzie scalonym podwaja si¢ co x miesigcy, gdzie x wynosi:
-7 8 17 B 27 28 47 48

8
Prawo Moore'a stwierdza, ze co stala liczbg (ok. 18) miesigcy podwaja sig:

- wydajnos¢ procesorow

- czgstotliwoscé taktowania zegara procesora
- rozmiar pamigci podrgcznej procesora

- pojemnos$¢ twardego dysku

9
Wskaz prawidtowa kolejnos¢ etapéw przetwarzania potokowego (ID —
dekodowanie rozkazu, IE — wykonanie rozkazu, IF — pobranie rozkazu, OF —
pobranie argumentéw, WB — zapis wyniku):

-1E ID OF IF WB

-ID IF WB IE OF

-1IE IF WB ID OF

-WB IE IF ID OF

10
Potokowe przetwarzanie rozkazéw oznacza przetwarzanie:
- potoku rozkazéw — kolejny rozkaz po zakonczeniu poprzedniego

- wymagajgce istnienia ztozonych procesoréw o wielu jednostkach
funkcjonalnych

- takie jak w kartach graficznych (inaczej przetwarzanie
strumieniowe)

11
Superskalarno$¢ procesora oznacza:
- bardzo rozbudowane potoki przetwarzania (kilkanascie etapéw)

- wsparcie sprzgtowe wielowatkowosci

12

Mozliwosci réwnolegtosci na poziomie wykonania pojedynczego rozkazu
(Instruction Level Parallelism) wspétczesnych procesorow (rdzeni) sa
ograniczone do nastg¢pujacej liczby rozkazow koriczonych w kazdym cyklu
zegara:

-1 Bl «ilkanascie

kilkadziesiat kilkaset

13
Producenci procesoréw ogdlnego przeznaczenia przestali zwigkszac
czgstotliwos¢ pracy procesoréw z powodu:
- zbyt wielu etapéw w potokowym przetwarzaniu rozkazow,
utrudniajacych zréwnoleglenie kodu

- barier technologicznych w taktowaniu uktadéw elektronicznych

- niemoznosci zagwarantowania odpowiednio szybkiej pracy pamigci
podrgczne;j

- zadna z wymienionych mozliwosci

Plyta kuchenki elektrycznej produkuje ok. 10 W/cm?® natomiast wspdlczesne
procesory okoto (w W/cm?):
-1 10 B8 1000 10000

14
Procesory wielordzeniowe:

- pracujg w modelu SIMD (single instruction multiple data)
- nigdy nie przekrocza liczby rdzeni ok. kilkunastu

- nie posiadaja pamigci podrecznej L2 i L3

- zadne stwierdzenie nie jest prawdziwe

15
Rdzeri procesora wielordzeniowego:

- jest bardzo zblizony do dawnych procesoréw (jednordzeniowych),
ale bez pamigci podrgcznej L2 i L3

- wydziela znacznie mniej ciepta niz procesor jednordzeniowy o tej
samej czgstotliwosci pracy

- zadne stwierdzenie nie jest prawdziwe



1
W celu realizacji programéw procesory zapisuja:

- kod w systemie szesnastkowym, dane w systemie dwdjkowym
- kod w systemie dwdjkowym, dane w systemie szsnastkowym
- kod i dane w systemie szesnastkowym

2
System szesnastkowy zapisu liczb:
- jest sposobem przechowywania liczb przez komputer

- ma te same cyfry co uktad dziesigtny
-macyfry: 0, 1,2,....,9,a,b,c,d

3
Informacja, ze procesor jest k-bitowy (np. 32-bitowy) oznacza m.in. Ze:

- liczby zmiennoprzecinkowe sa przechowywane za pomoca k-bitéw

- znaki sa przechowywane za pomocg k-bitéw

4

Znaki zapisywane sa poprzez podanie zwigzanej z nimi liczby czyli kodu

znaku. Liczba znakéw jest rowna 2 do potegi k, gdzie k jest liczba bitow

uzytych do kodowania znaki. W systemach ASCII i UTF liczby znakéw to:
- 64165536

- 2 do potegi 7 i 2 do potegi 64

5
Najwigksza liczbe zapisang w postaci 32-bitéw uzyskuje si¢ przez
zastosowanie kodowania jak dla:

- liczb naturalnych

- liczb catkowitych w systemie ze znakiem
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- liczb zmiennoprzecinkowych podwdjnej precyzji

6
Sposéb kodowania liczb zmiennoprzecinkowych za pomocg skoriczonej liczby
bitéw (w praktyce 32 lub 64) oznacza, ze m.in.:
- mozna zapisaé tylko skoriczong ilos¢ liczb podczas gdy liczb
rzeczywistych jest nieskoriczenie wiele
- na osi liczbowej pomigdzy liczbami zmiennoprzecinkowymi sa
odstepy (migdzy liczbami rzeczywistymi nie ma, tzn. nie wszystkie
liczby rzeczywiste daja si¢ zapisac jako zmiennoprzecinkowe)

7
Zapis liczby zmiennoprzecinkowej x, polega na zapisie dwdch liczb
catkowitych, obliczonych z wykorzystaniem wzoru:

-x =a/b2

- x = a*log_2(b)
- x = a*log_10(b)

8
Big-endian i little-endian to nazwy dwdéch réznych sposobow zapisu:

- liczb catkowitych ze wzgledu na sposéb uwzglednienia liczb
mniejszych od zera
- liczb catkowitych ze wzgledu na liczbg bitéw uzytych do zapisu

9

Liczby zmiennoprzecinkowe pojedynczej (32 bity) i podwdjnej (64 bity)
precyzji réznig sig:

- sposobem uwzglednienia znaku liczby

- kolejnoscia zapisywanych bajtéw w komorkach pamigci

- liczba bitéw uzytych do zapisu wyktadnika potggi dwojki

|

10
Ze wzgledu na rézne sposoby zapisu liczb réznych rodzajéw (naturalnych,
utamkowych itp.), a takze liczb tego samego rodzaju:
- procesory uzywaja specjalnych adreséw dla kazdego sposobu zapisu
liczb

- systemy moga réznié si¢ szczegétami zapisu liczb, nawet liczb tego
samego rodzaju (np. naturalnych)

- przy przesylaniu liczby z jednego systemu do drugiego, kazdy z nich
moze ja odczyta¢ w inny sposob

11
W programach komputerowych wystepuja zmienne, czyli symbole ktére moga
przybierac rézne wartosci. Analizujac wykonanie kodu przez procesor mozna

przyjac, ze:

- typ zmiennej nie ma znaczenia dla procesora

- procesor odwotuje si¢ do zmiennej tylko poprzez jej adres w pamigci

- rozmiar zmiennej w pamigci dla danego systemu (np. 32-bitowego)
jest taki sam dla zmiennych wszystkich typow

12
W przypadku wykonania w programie operacji arytmetycznej niedozwolonej
lub operacji o wyniku, ktérego nie da si¢ zapisa¢ w sposéb standardowy (np.
dzielenie przez zero lub liczbg bardzo bliska zero) zgodnie ze standardami i
konwencja system moze zgtosi¢ blad oraz:

- kontynuowaé dziatanie programu bez zmian

- kontynuowac dziatanie programu wstawiajac specjalne symbole w

miejsce wynikéw
- dokonac korekty programu tak zeby btad nie wystapit

- przerwac pracg procesora (czyli systemu)

Rozmaite zadania w stylu: liczba w notacji .... zapisana jako ..... ma w
notacji .... zapis:
(uzywane notacje dla liczb naturalnych: dwdjkowa, szesnastkowa, dziesigtna;
dla liczb zmiennoprzecinkowych notacja naukowa z podstawa 10) np.
a
Liczba w notacji dwoéjkowej zapisana jako 11101100 w notacji dziesigtnej to:
- 194
-236
-217
- 115
-214
-222
d
Liczba 222 w notacji dwdjkowe;j to:
- 10110110
- 11011110
- 10010111
- 11100101
- 10101101
- 11001010
e
Liczba 1234,5678 w notacji naukowej znormalizowanej, tzn, z jedna cyfra
przed przecinkiem, ma postac:
- 1,2345678%1070
- 1,2345678*1073
- 1,2345678*107-3
- 1234567,8*10"-3
- 1234567,8%10"3


jak masz jaja XD



1
Jezyk asemblera:

- nie posiada rozkazéw skoku (zastgpione przez petle)

- postuguje si¢ adresami komérek pamigci i nazwami rejestrow
zamiast nazw zmiennych

- wprowadza wilasne nazwy zmiennych zrozumiate dla procesora

2
W programach zapisanych w jezykach programowania wyzszego poziomu
programisci postuguja si¢ zmiennymi, czyli symbolami, ktére moga
przyjmowac rézne wartosci (podobnie jak w matematyce). W jezyku asemblera
(czyli w rozkazach, ktdre rzeczywiscie wykonuje procesor) zamiast tego uzywa
si¢ odniesient do komoérek pamigci (wewngtrznej procesora — rejestrow i
zewngtrznej RAM) a dostgp do zawartosci komdrki uzyskuje si¢ podajac:

- adres wewngetrzny rejestru w zapisie binarnym, np. 1101001

- adres komorki pamigci przechowywany w rejestrze, stosujac notacjg
nawiasow oraz podajac adres wewngtrzny rejestru, np. (1101001)

- adres komorki pamigci przechowywany w rejestrze, stosujac notacje
nawiasow oraz podajac nazwg rejestru np. (%ebx)

3

Rozkazy jezyka asemblera, przedstawiajace w postaci symbolicznej rozkazy
wykonywane przez procesor, zawieraja nazwe rozkazu , okreslajaca
wykonywang operacj¢ oraz argumenty operacji (jesli wystepuja), ktérymi moga
by¢ state (liczby, znaki, napisy), zawartosci rejestrow, zawartosci komorek
pamigci oraz:

- adresy rozkazow
- nazwy procedur

- nazwy urzadzen wejscia/wyjscia

4
Zapis (%ecx) w jezyku asemblera (notacja AT&T) oznacza:
- warto$¢ zmiennej ecx

- adres procedury o nazwie ecx

- zawarto$¢ rejestru ecx

- adres obiektu ecx

5
Podstawowymi rozkazami wykonywanymi przez procesor sg m.in. rozkazy:

- operacje graficzne (draw, clear, itp.)



Architektura hardwardzka:

- Rozdzielanie pamieci danych od pamieci programu

- Przechowywanie zmiennych w pamieci dynamicznej, a kodu programu w pamieci statycznej
- Posiadanie oddzielnych magistral: pamieci danych i pamieci algorytmu

- Prostsza budowa (w stosunku do von Neumanna)

- Wieksza szybkosc.

- Czesto wykorzystywana przy dostepie procesora do pamieci cache.

Architektura von Neumana:

- utrzymywanie w pamieci komputera zaréwno programu, jak i danych, ktére sg przechowywane
- w kodzie dwéjkowym, a ich przetwarzanie odbywa sie w arytmometrze.

Wedtug tej koncepcji komputer sktada sie z 3 podstawowych czesci:

* procesor — z wydzielong czescig sterujgca oraz czescig arytmetyczno-logiczng (ALU)

» pamie¢ — dane i instrukcje sg przechowywane we wspoélnej pamieci w postaci binarnej

* urzgdzenia wejscia/wyjscia

ALU - jednostka arytmetyczno -logiczna uktad cyfrowy bedacy jedng z gtéwnych czesci procesora prowadzaca proste operacje
arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie) oraz operacje logiczne (AND, OR, NOT, XOR). Zazwyczaj ALU ma dwa wejscia dla pary
argumentow i jedno wyjscie dla wyniku.

CPU - (Central Processing Unit) - urzadzenie cyfrowe sekwencyjne potrafigce pobiera¢ dane z

pamieci, interpretowac je i wykonywac jako rozkazy

- Bez analizy zawartosci pamieci nie mozna jednoznacznie okresli¢, czy dany blok pamieci zawiera kod programu czy nie

- Zorganizowana jest pamie¢ operacyjna komputeréw PC
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Flagi:

S (sign flag) — flaga znaku, wynik pozytywny gdy ujemny. (dla wyniku -1 przyjmie wartos¢ 1)
C (carry flag) — flaga przeniesienia, wynik operacji zawiera sie w wiekszej niz dostepna liczbie bitow. (np. dla 4bitowego
wyrazenia, gdzie zakres wynosi 0..15 wyjdzie nam 16, to C=1) NIE INTERPRETUJE ZNAKU, MA WYWALONE NA MINUSY!!
Z (zero flag) — flaga zera, pozytywne jesli wynik = 0

— flaga przepetnienia, podobna do flagi przeniesienia, jednak



Przesuniecie zawartoci rejestru eax w lewo o 2 bity spowoduje:
mnozeniu wartosci w rejestrze przez 4

Przesuwamy dwa w lewo, wiec mamy
(0001 =0100) - “/ pyk z jedynki zrobita nam sie czwéreczka” ~Maciej

Cechy pamieci SDRAM (rodzaj pamieci DRAM)
- Pracuje synchronicznie z magistralg systemowa, w przeciwnstwie do innych DRAM, ktére asynchronicznie
- Cykliczne od$wiezanie zawarto$¢i
- Podziat na banki
- Podziat adresu na adres rzedu i adres kolumny
- Mozliwosc tatwej alokacji pamieci

Licznik rozkazow procesora (PC-program counter = IP-instruction pointer)

- rejestr, przechowuje informacje o tym, w ktérym obecnie miejscu sekwencji znajduje sie procesor.
- Przechowuje on adres kolejnej instrukcji ( w starszych modelach procesoréw terazniejszej).

- Przez modyfikacje tego rejestru implementuje sie skoki, skoki warunkowe, petle i podprogramy.

Standard U2

W standardzie U2 Swiadczy o znaku liczby. (1=liczba ujemna, O=liczba dodatnia)

Jako, ze na miejscu najstarszego bitu mamy znak, to

1000 0000=-128 (najstarsza jedynka traktowana i jako znak, i jako liczba (-227). Nie jest to zero, poniewaz 0= 0000 0000, a w
systemie tym wystepuje tylko jedno zero)

1000 0001(U2) = -127 (-128+1)

0111 1111(U2) =127 (1+2+4+8+16+32+64)

Zapis liczby zmiennoprzecinkowej, za pomoca catkowitych

R =S*M*PAW
S-znak M-znormalizowana mantysa, utamek  P-podstawa systemu liczbowego W-wykladnik

Technika przemianowania rejestrow ( register renaming )
- uzywana w celu unikniecia niepotrzebnego szeregowego wykonania instrukcji narzuconego przez wykorzystanie tych
samych rejestréw procesora przez nastepujgce po sobie instrukcje.
- Powodem powstawania hazarddw jest wielokrotne uzywanie tych samych rejestréw do przechowywania réznych warto$ci
Dostepne hazardy:
RAW - read after write - NIE USUWA
WAR - write after read - OK
WAMW - write after write - OK

Rozwiazuje to ponizsze: ( usuwa te hazardy)

A)WaR - nie musimy zapisywac¢ nic w tym rejestrze po odczycie, bo specjalnie po to uzyliSmy kolejnego rejestru

c)WaW - skoro dodaliSmy nowy rejestr na przechowywanie danych, to zapisany wczesniej rejestr nie jest nadpisany kolejnym
d)War i Waw

Pamie¢ cache: korzysci

najwazniejsze:

- zmniejszenie czasu dostepu

- wbudowany algorytm inteligentnego przechowywania danych = lepsze wykorzystanie
- lokalnos¢ odniesien w kodzie programu

- Odpowiednnia organizacja danych w pamieci RAM komputera
- Lokalnos¢ czasowa -czestotliwosé odwotan do okreslonych danych i kodu programu
- Czas dostepu do gtéwnej pamieéi operacyjnej

Cykl rozkazowy procesora: sekwencja cykli maszynowych

1. Pobranie rozkazu



( Inkrementacja licznika rozkazéw)
Dekodowanie rozkazu

Wykonanie rozkazu

Zapis wyniku i/lub ustawienie flag

o wDd

Procesor jest ukladem sekwencyjnym
Jak najbardziej

Przerzutnik moze by¢ traktowany jako

- Podstawowy element funkcjonalny pamieci rejestru: moze przechowywac najmniejszg jednostke informaciji
- Element portu wejsc¢iowego / wyjsciowego

- mate ilosci danych, do ktérych musi by¢ zapewniony ciggty dostep.

So——

Q

Q

R o——

Moze to by¢ element rejestru, element portu w/w, element pamieci statycznej RAM ( nie moze by¢ dynamicznej RAM)

Wyjatek "Page Fault", czyli tzw. btad stronicowania,

jest zgtaszany przez procesor wtedy, kiedy nastapi nieprawidtowe odwotanie do jakiego$ liniowego adresu pamieci. Nieprawidtowe
oznacza, ze strona wyznaczana przez dany adres nie jest obecna.

Przerwanie lub zgdanie przerwania to sygnat powodujacy zmiane przeptywu sterowania, niezaleznie od aktualnie wykonywanego
programu. Pojawienie sie przerwania powoduje wstrzymanie aktualnie wykonywanego programu i wykonanie przez procesor kodu
procedury obstugi przerwania.

zgtoszenie wewnetrznego przerwania CPU-wyjatku)

Najnowsze procki zgodne z x86 ( i5, i7 itp.)
- Posiadajg zintegrowany kontroler pamieci
- Posiadajg wiele jednostek wykonawczych o zréznicowanej funkcjonalnosdi
- Posiadajg zintegrowany mostek pétnocny
- NIE POSIADAJA pamieci cache L3 odrebnej dla kazdego rdzynia
- NIE MOGA réwnolegle wykonywac kilkunastu instrukcji na jednym rdzyniu

Procesory CISC:
- Wiele réznych trybow adresowania
- Obecnos¢ instrukcji, ktore UPRASZCZAJA reczne programowaniu w assemblerku <3

System przerwan x86 obejmuje:
- Przerwania niemaskowalne
- Przerwania sprzetowe: zewnetrzne i wewnetrzne(wyjatki) oraz programowe
- NIE OBEJMUJE przerwan chronionych, wirtualnych, modulowanych fazg sygnatu zegarowego

Przerwanie aby uruchomi¢ system calls w Linuxie to przerwanie:
Programowe 80h

Procki ARM/Cores stosowane obecnie na szeroka skale np. w prockach do urzadzen przenosnych maja architekture
typu RISC - najbardziej wydajne = najbardziej popularne

ALU - jednostka arytmetyczno -logiczna uktad cyfrowy bedacy jedng z gtéwnych czesci procesora
- proste operacje arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie)

- operacje logiczne (AND, OR, NOT, XOR).

- sterowaniem skokéw warunkowych.

Zazwyczaj ALU ma dwa wejscia dla pary argumentow i jedno wyjscie dla wyniku.



DMA DIRECT MEMORY ACCESS

- ma za zadanie (np. z urzadzenia wejsciowego do pamieci). Procesor
moze w tym czasie zajg¢ sie innymi dziataniami, wykonujgc kod programu pobrany uprzednio z pamieci RAM do pamieci
podrecznej.

- Specjalizowane uktady wspomagajace DMA (np. te spotykane w PC), potrafig kopiowa¢ obszary pamieci duzo szybciej niz
uczynitby to programowo procesor gtowny.

ODP:wprowadzono to po to zbby

B) maksymalizowaé przepustowos¢ urzadzenia I/O-pamieé

Przetwarzanie potokowe:

sposbb przetwarzania rozkazow w procesorach, w ktérym do przetwarzania zastosowano potok podzielony na etapy. W
przeciwienstwie do klasycznego (sekwencyjnego) sposobu przetwarzania rozkazéw gdzie kazdy jest pobierany, dekodowany,
wykonywany oddzielnie, w przetwarzaniu potokowym w procesorze nastepuje jednoczesne przetwarzanie kliku rozkazéw
jednoczesnie. Kazdy z rozkazow znajduje sie w danym cyklu maszynowym w innym etapie przetwarzania i dzieki temu wyniki
operacji moga by¢ produkowane niemal w kazdym cyklu.

Wiagza sie z nim:

- konflikty w dostepie do réznych jednostek wykonawczych procesora
- spekulacyjne wykonywanie instrukcji warunkowych/skokow

Zapis binarny wykorzystujacy bit znaku np float, znak-modut - problemy:
- podwdjne zero +0 -0

- NaN ( not a number)

- symbol nieoznaczony

- NIE MA PROBLEMU z wyjatkami od cpu

cmp eax,ebx

je wynik je musi mie¢ flage Z=1 (oraz S=0) bo réznica ta (wynik cmp) musi byc réwna zero

Uszeregowa¢ wg najwiekszej przustowos¢éi:
1. PCI EXPRESS x16 3.0
2. Seria ata
3. USB2.0
4. PS/2

W architekturze x86 adresy portow I/0
znajdujg sie w przestrzeni adresowej urzadzen 1/O

FMA (alternatywna nazwa: FMAD)

to zabezpieczona (ang. fused) operacja typu pomnéz-i-dodaj wykonywana w jednym kroku, podczas ktérego wykonuje sie tylko
jedno zaokraglenie. Oznacza to, ze w instrukcji a = b + c*d operacje mnozenia i dodawania wykonywane sg doktadnie (bez zadnych
zaokraglen) i dopiero wynik dodawania zaokraglany jest tak, by mégt by¢ zapisany w a.

FMAD przyspiesza i poprawia doktadnosc wielu algorytméw numerycznych, w ktdrych wyznacza sie sumy iloczynéw:

Zwiekszenie doktadnoséi nastepuje poprzez w dziataniu a*b+c ( tylko raz
zaokragla)!!!!



Komputer z prockiem wielordzyniowym: (np. i7)

- To system wielprocesorowy o pamieci wspolnej ( NIE rozproszonej!!)
- Dla kazdego rdzynia dostepna jest cata przestrzeh adresowa
- Komputer z wieloma procesorami uniwersalnymi, dostosowanymi do wykonywania ré6znych zadanh

- czas dostepu do pamieci operacyjnej NIE ZALEZY od adresu konkretnej komérki i numeru rdzynia CPU
Instrukcje push i pop

- zwigzane sg z obstugg stosu

- zwigzane sg z transferem danych do i z pamieci
- modyfikujg warto$¢ wskaznika stosu

- NIE MODYFIKUJA ramki stosu

- NIE MODYFIKUJA znacznikéw procesora

Instrukcje Logical shift

Shift left i shift right
shiIR, 1 (przesuwa wartosc rejestru Ro 1 w lewo )
shrR, 1 (j/w ale w prawo)

Inne pytania:

Bramka realizujaca funkcje eXOR moze znalez¢
zastosowanie:

a) Przy generowaniu/sprawdzaniu bitu
parzystosci

b) Jako ,sterowana” zewnetrznym sygnatem
bramka negac;ji

¢) W komparatorze (dekoderze rownosci
argumentow)

d) W generowaniu flagi overflow

e) W generowaniu flagi Carry(przeniesienie) NIE
f) W sprawdzeniu poprawnosci dziatania
arytmetycznych w kodzie U2 NIE

W procesorach Pentium4, Core2, i7 zastosowano
wielowatkowos¢ typu:

a) Fine-grained NIE

b) Coarse-grained, NIE

¢) SMT(simultaneous MultiThreading)

Algorytmy zapisu:
Algorytm Write-Through: (zapis jednoczesny)
- Wszystkie operacje zapisu sg rpwoadzone jednoczesnie do pamieci gtdéwnej i podrecznej
- Dzieki temu dane sg zawsze aktualne w pamieci gtéwnej
- Jakikolwiek inny modut [procesor - pamie¢ podreczna] moze monitorowac przesytanie do pamieci gtonej w celu zchowania
spéjnosci pamiedi podreczne;j
- WADA: generuje znaczny przeptyw danych do pamieci i moze powodowac wystapienie waskich gardet



Algorytm Write-Back: (zapis opdzniony)

- minimalizuje ilo§¢ operacji zapisu do pamieci.

- aktualizuje sie tylko pamie¢ podreczna.

- dane do pamieci gtéwnej zapisuje sie dopiero wtedy, gdy nie wystarcza juz miejsca w pamieci podrecznej na ich dalsze
magazynowanie.

- problem jest z tym Zze zawsze czes$¢ pamieci gtdwnej jest nieaktualna

- przez to dostep przez 1/O jest mozliwy tylko za pomocg pamieci podrecznej

WAZNE:

Algorytmy zapisu http://kik.pcz.pl/soold/mainpage/subject22 2/chapt2.html

Big endian - od najbardziej znaczacych bajtéw, tak jest w starych prockach

Little endian -od najmniej znaczacych, tak jest juz w nowszych intelach, amdkach, itp. Mimo ze kalkulator windowsowy
pokaze wg big endian to procek juz woli sobie liczyc w little endian

O bajcie ~~ . Bajt jest najmniejsza jednostkg obstugiwang przez procesor. Co$ jak z takséwka, osmioosobowym mikrobusem.
Nawet jesli chcemy pojecha¢ sami, to i tak siedem siedzen pojedzie pustych. Sprébujmy poprosi¢ takséwkarza zeby wymontowat te
zbedne i ze zaptacimy tylko 1/8 ceny. Tak samo zareagowat by procesor poproszony o przetworzenie jednego bitu.
http://digitalforensics.pl/podstawy-analizy-danych/bajt/
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